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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se han calculado las redes de abastecimiento de agua potable
y la red de riego. Cabe mencionar que la red de abastecimiento que se incluye en el
presente proyecto no es para nuevas acometidas domiciliarias ni industriales, a excepcion
de las de riego y las de las fuentes, sino para conectar la red existente en las zonas
anexas, de forma que se cierre la malla de la misma y mejore sustancialmente su
funcionamiento actual.

2. ABASTECIMIENTO

2.1. RED EXISTENTE

La red existente en la zona de actuacion es de PVC y 90 mm de diametro en la
zona sur, y de FD y 300mm de diametro en la zona de cruce con la actuacion.

Segun la informacion facilitada por la empresa gestora del servicio, Aguas de
Valladolid, la red se encuentra en buen estado, si bien es cierto seria necesario cerrar la
malla, sobre todo en la zona sur, mejorando asi el funcionamiento actual, con muchos
finales de linea.

En el Plano 6. Red de Abastecimiento incluido en el Documento n°2 Planos del
presente Proyecto se refleja la red de abastecimiento existente en la zona.

Por otro lado, segun la informacién facilitada por Aguas de Valladolid, la presion en
la zona es de 18 a 20 m.c.a., manteniéndose mas o menos constante en toda la red.

2.2. DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS

Se ha proyectado el cierre de la red, de forma que se cree una red mallada que de
cobertura a la zona sur de la actuacion. Se ha considerado la forma mallada para permitir
operaciones de mantenimiento afectando al minimo de los abonados, asi como para
permitir un mejor reparto de las presiones en toda la red.

Se prevé la disposicion de una tuberia de PE, material generalmente utilizado para
las redes de abastecimiento, y de 90mm de diametro como la red existente.
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Con la red propuesta se conectan los finales de linea de las calles:
» Calle Orégano. PVC @90mm.

Calle Ajenjo. PVC @90mm.

Calle Hinojo. PVC @90mm.

Calle Tomillo. PVC @90mm.

Calle Laurel. PVC @90mm.

Calle Estio. PVC @90mm.

YV V V V V

Se dispondran valvulas de compuerta en todos los cruces, de forma que se pueda
sectorizar y en caso de averia se afecte al menor numero de afectados posible.

En cuanto a las acometidas para la red de riego se realizaran en 3 puntos de la red,
dos en el tramo nuevo de red, y uno en la red existente en la zona de cruce con la
actuacion, en las calles Laguna y Acacias.

Las acometidas para las fuentes situadas en las inmediaciones de la pista

polideportiva y la zona de juegos, se realizaran a la red existente en la zona de cruce con la
actuacion, en las calles Laguna y Acacias.

3. RIEGO

3.1. DOTACIONES CONSIDERADAS
Se ha proyectado una red de riego que entronca en las acometidas para riego
existentes en tres puntos de la red de abastecimiento, para suministrar el agua de riego a

las zonas verdes incluidas en la presente actuacion.

Las superficies de zonas verdes que seran objeto de riego son las siguientes:

ZONAS VERDES Superficie (m?)

Zona verde 1 (Sectores de riego 1.1 a 1.6) 510,42
Zona verde 2 (Sectores de riego 1.7 a 1.15) 812,83
Zona verde 3 (Sectores de riego 2.1 a 2.7) 612,08
Zona verde 4 (Sectores de riego 2.8 a 2.16) 628,62
Zona verde 5 (Sectores de riego 3.1 a 3.11) 933,17
Zona verde 6 (Sectores de riego 3.12 a 3.22) 1069,59
Zona verde 7 (Sectores de riego 4.1 a 4.8) 895,91
Zona verde 8 (Sectores de riego 4.9a4.13y 5y 6) 726,90
Zona verde 9 (Sectores deriego 7, 8,9, 10y 11) 1200,89
Zona verde 10 (Sectores de riego 12 y 13) 435,72
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ZONAS VERDES Superficie (m?)
Zona verde 11 (Sectores de riego 14, 15y 16) 570,83
Zona verde 12 (Sector de riego 17) 1092,43
Zona verde 13 (Sectores de riego 18) 435,89
Zona verde 14 (Sectores de riego 20 y 21) 1901,30
Zona verde 15 (Sectores de riego 19) 1109,67
Zona verde 16 (Sector de riego 22) 340,43

TOTAL 13.276,58

El agua de riego se obtiene directamente de la red de abastecimiento de la zona de
actuacion.

3.2. INSTALACION DE RIEGO

La instalacion de riego se ha estructurado en 22 sectores de riego, que cubren toda
la superficie contemplada como regable en el proyecto de urbanizacion.

Los sectores de riego se componen de lineas de goteros, en las zonas verdes
donde solo se implantaran arboles, arbustos y subarbustivas; y de difusores y aspersores
en las zonas donde aparece césped, para garantizar una correcta distribucion del agua en
toda la superficie.

La eficiencia en la distribucién del agua con difusores es bastante mayor que con
aspersores en zonas de pequefas dimensiones y formas irregulares, ya que su menor
radio de accion permite adaptarse mejor a esas situaciones, cubriendo la totalidad de la
superficie objeto de riego y minimizando el agua que se pierde por aporte a zonas
exteriores, por lo que en funcion de las dimensiones y formas de las zonas a regar, se ha
dispuesto un tipo u otro de elemento de riego.

En la siguiente tabla se adjunta la composicion de cada uno de los sectores de riego
y el nimero de dispositivos de riego empleados:

Lineas de Numero de Numero de

goteros* aspersores difusores
Sector de riego 1 15 — —
Sector de riego 2 16 - —
Sector de riego 3 22 — —
Sector de riego 4 13 - —
Sector de riego 5 - - 11
Sector de riego 6 -— -— 11
Sector de riego 7 --- - 14
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Lineas de Numero de Numero de

goteros* aspersores difusores
Sector de riego 8 - - 10
Sector de riego 9 --- - 10
Sector de riego 10 - - 10
Sector de riego 11 --- - 13
Sector de riego 12 - --- 15
Sector de riego 13 -—- - 14
Sector de riego 14 --- - 9
Sector de riego 15 - - 9
Sector de riego 16 - --- 6
Sector de riego 17 15 - —
Sector de riego 18 --- 14 —
Sector de riego 19 — 23 —
Sector de riego 20 --- 21 —
Sector de riego 21 — 15 6
Sector de riego 22 3 - —

* Las lineas de goteros se componen de 100 metros de tuberia con goteros

Integrados, separados entre si 50 cm, de 16 mm. de diametro y 2,3 I/h de caudal.

(1) En el caso del sector de riego 17, se incluye una linea de goteo particular para el riego de
alcorques, que consistira en una tuberia de 25 mm. de diametro provista de goteros con
un caudal de 4l/h.

En cada uno de los sectores se coloca una electrovalvula controlada desde una caja
de conexidn que sera programada mediante una consola que via infrarrojos programara los
riegos a suministrar a las zonas verdes. Estas cajas de conexion, de tipo TBOS de
RAINBIRD o similar, seran de 1 o 2 estaciones y controlaran una o dos electrovalvulas, de
acuerdo a la siguiente distribucién en los siguientes sectores:

Caja de conexion

1 estacion 2 estaciones
Sector de riego 1-2 X

Sector de riego 3-4 X

Sector de riego 5-6 X
Sector de riego 7

Sector de riego 8

Sector de riego 9

Sector de riego 10

Sector de riego 11

Sector de riego 12

XIX|X|X|X|X]|X

Sector de riego 13
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Caja de conexién

1 estacién 2 estaciones
Sector de riego 14 X
Sector de riego 15 X
Sector de riego 16 X
Sector de riego 17 X

Sector de riego 18-19 X

Sector de riego 20 X
Sector de riego 21 X
Sector de riego 22 X

En total, se colocaran 4 cajas de conexién de 2 estaciones y 14 de 1 estacion.

Respecto a las electrovalvulas, se van a instalar de dos tamanos diferentes, en
funcion del diametro de la tuberia a la que se van a acoplar. Asi, se van a instalar
electrovalvulas de 1,5" y 2”

Estas electrovalvulas iran conectadas a las cajas de conexién para su control y
dispondran de un solenoide para el funcionamiento correcto del sistema de riego. Tanto las
electrovalvulas como las cajas de conexion se colocaran en arquetas de PVC enterradas
sobre el terreno.

El sistema de riego sera mediante difusores o aspersores en las zonas verdes
donde se implante césped y mediante lineas de goteros en las zonas en las que se planten
arboles, arbustos y subarbustivas.

Se van a instalar difusores emergentes, con toberas de largo alcance, del tipo Serie
Van 15 de Rain Bird o similar, con un caudal de 0,60-0,80 m®hora, a una presion de 1-2,1
bares y con un alcance maximo de 4,6 metros.

De igual modo se instalaran aspersores de turbina de %", seran emergentes Serie
3500 de Rain Bird o similar, con un caudal de 0,17-0,27 m®hora, a una presion de 1,7-3,8
bares y con un alcance maximo de 6,7 metros.

La tuberia con goteros autocompensantes integrados sera 16 mm. de diametro, de
la SERIE RAIN BIRD DL o similar, y aportara un caudal por cada gotero de 2,3 litros/hora,
a una presion entre 0,8 y 4 bares, y presentara un espaciado entre goteros de 0,5 metros.

En los alcorques que aparecen en la zona norte de la urbanizacion, el riego se
realizara también mediante goteros, pero a partir de una tuberia de distribucién de 25 mm
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de diametro y goteros de 4 I/h de caudal, para conseguir un riego mas abundante en estas
especies arbéreas aisladas.

La red de riego estara formada por tuberias de polietileno de alta densidad, en
funcién de los requerimientos de caudal y presidén. Los didmetros de las tuberias seran de
25, 40 y 63 mm., dadas las necesidades de caudal requeridas. Las tuberias con goteros
tendran una dimension de 16 mm.

En los puntos de entronque con la red de abastecimiento se instalara una arqueta
para colocar un contador para la red de riego. Asimismo, se instalara un filtro de anillas
para garantizar un correcto funcionamiento de la instalacién y evitar taponamientos en los
goteros, principalmente, y en los difusores y aspersores.

Como se comprueba en los calculos que se incluyen mas adelante, la presion en la
red no es suficiente para el funcionamiento de los aspersores, por o que sera necesario
disponer un grupo de presion en la zona en la que se acomete a la red existente, a la altura
de la ¢/ Laguna. La presion necesaria para el correcto funcionamiento de los goteros y
difusores sera aportada por la propia red de abastecimiento, por lo que no es necesario
disponer grupos de presion en las acometidas de la zona sur.

A continuacion se incluyen los calculos realizados para obtener las pérdidas de
carga a lo largo de los conductos de riego hasta el aspersor, difusor o linea de goteros mas
desfavorable, a fin de comprobar que la presién en dicho aspersor, difusor o linea de
goteros es la minima requerida para su correcto funcionamiento y alcance.

Las presiones de partida en los puntos de entronque con la red de abastecimiento
son entre 18-20 m.c.a., segun datos aportados por el técnico de AGUALID, Gestora del
Abastecimiento de Agua en Valladolid. Cabe mencionar que segun la informacion facilitada
por los técnicos del Ayuntamiento, esta presion podria ser menor en el punto de acometida
a la altura de la C/ Laguna, ya que segun medidas tomadas recientemente la presion en
esa zona no llegaria a los 10 m.c.a.

La formulacion seguida para ello es la de Prandtl-Colebrook, con K = 0,0001 mm
(Tuberias de Polietileno).

En base a los calculos que se adjuntan a continuacién, las pérdidas de carga no
superan en ningun caso los 2,7 m.c.a. para el caso de los goteros, que requieren de una
presion minima de 15 m.c.a para su correcto funcionamiento, y teniendo en cuenta que la
presion suministrada por red es de 18-20 m.c.a., queda garantiza la presion minima
requerida; si por el contrario se considera que presién en la zona es de unos 9 m.c.a. no se
cumpliria con la presion minima requerida por las lineas de goteo.
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En el caso de los difusores que requieren de una presion minima de 12 m.c.a para
su correcto funcionamiento, y teniendo en cuenta que la presion suministrada por red es de
18-20 m.c.a. y que las pérdidas de carga no superan en ningun caso los 3,2 m.c.a., queda
garantiza la presiéon minima requerida por los difusores; si por el contrario se considera que
presion en la zona es de unos 9 m.c.a. no se cumpliria con la presion minima requerida por
los difusores.

Por el contrario en el caso de los aspersores las pérdidas de carga no superan en
ningun caso los 3,1 m.c.a. y requieren de una presién minima de 17 m.c.a para su correcto
funcionamiento, y teniendo en cuenta que la presién suministrada por red es de 18-20
m.c.a., no se cumpliria la presion minima requerida por los aspersores.

Con los datos obtenidos queda clara la necesidad de disponer de un grupo de
presién para la red de riego en la acometida situada a la altura de la C/ Laguna, no siendo
necesario en el caso de las acometidas de la zona sur, donde los sectores a regar son
todos con lineas de goteo, y la presién en la zona consideramos que es de 18-20 m.c.a.,
dato facilitado por Agualid,

Dicho grupo de presién tiene que ser capaz de elevar 6 m*h (caudal maximo por
sector), a una altura de minima de 11-12 m. El grupo de presion a disponer tendra
caracteristicas similares a las indicadas a continuacion:

Modelo: 2 EUROINOX AD 30/50 M de DAB o similar.
# 2 Bombas centrifugas tipo EUROINOX de DAB o similar.

% Variador ACTIVE DRIVER M/T 1.0 de DAB o similar.
# Bancada.
O

Colector de aspiracion y de impulsion de acero INOX, 2 valvulas de
retencion y 2 valvulas de bola en cada colector.

»

2 Presostatos.

2 Depésitos de membrana.

Cuadro eléctrico, dotado de:

e Inversor automatico para cambiar el orden de arranque de las bombas.

o Interruptor general de seguridad con bloqueo de la puerta que
interrumpe la tensidn de alimentacién al abrirse el cuadro.

o Circuito auxiliar de baja tension con transformador y fusibles de
proteccion.

A continuacion se adjunta ficha de -caracteristicas del grupo, y curva de
funcionamiento.
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Documento 1: Anejo n°7. Abastecimiento y Riego Pagina n®°7.10

DAB

27.02.2012 Pagina 3/5
Destinatario Remitente
Society DAB PUMPS IBERICA
Reference Pérez Ofia, Borja
Address -
Telephone -
Fax -
E-mail -
Cddigo articulo: 500140350
HAltura de impulsién i i i i
Datos bomba: | | | | |
i | | |
Articulo e 1 | | 1
[m)— o T=t t t ! 1
2 EUROINOX AD 30/50 M ] N T : : : :
AN I I | |
Presion nominal: 8 bar (800 kPa) T ) . 1 1 1
| [ I | |
Temperatura min. fluido 0c | | N | | |
Temperatura max. fluido 3C Wf-——m—— - N L MN____ R R
| 15 | |
Temperatura ambiente max. anc 1 . : : N\ : :
1 \ | | |
Datos de servicio requeridos: - \ | | N |
4 I 1 N |
- 0,00 m¥h sod L h ______ 4' ______ j_\ ______ :_ o
- 0,00 m ] : \ : : :

I I I Y I
Fluido bombeado: Water 1 : \ : : :
Temperatura fluido: 20T : | | '_: OO AR : 2l

I | | |
Densidad 998,3 kg/m* 14 I I ] ]

] ] I I
viscosidad cinematica: 1,0818E-5 ft¥/s 1 : : : :
Presion del vapar: 2,34 kPa 1 | | | !

_ : : : :
I I I I
0 | | | |
[\ T T L e L s e e o e o L B s m
= 0 2 4 6 8 [m@h])

Velocidad nominal: 2800 rpm

H3

H m

Tension nominal: 1- 230V 50Hz

Datos electrobomba: _J;
DNM [ oo |
DAB J
Potencia nominal P2: 0,73756 hp

Corriente nominal: 39A
Grado de proteccién: IP 44 )
Dimensiones exteriores (mm)
A 755
B 540
c 300
D 416
DNA 2" Peso: 57 kg
DNM 1"1/2 N
H max 882
H1 193 - 2" / 8bar (800
H3 588 - 1"1/2 / 8bar(800
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Destinatario Remitente
Society DAB PUMPS IBERICA
Reference Pérez Ofia, Borja
Address -
Telephone
Fax
E-mail

2 EUROINOX AD 30/50 M

| @
s T
E
I
N
-
I
C
A B
Dimensions in mm
1A 755
2|B 540 .
3|C 300 an
41D 418 8 bar (800
5| DNA 2"
6 | DNM 1"1/2 )
7| H max 882 112
8| H1 193 8 bar (800
9| H3 588
Proyecto ID proyecto Creado por Creado el

27.02.2012
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APENDICE N° 1: CALCULOS RIEGO
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Se realiza el calculo de los sectores que se consideran mas desfavorables, bien porque
estan mas alejados del punto de toma, o porque necesitan mas caudal de riego, tanto para
sectores de aspersores, de difusores y de lineas de goteo.

CALCULOS SECTOR 5. Difusores

CALCULO: LINEA PIEZOMETRICA. Sector 5 - Difusores

1. CONSTANTES Y PARAMETROS DE CALCULO
Aceleracion de la gravedad 9,8067 my/s?

Coeficiente K de rugosidad segun fipo de tuberia (Coolebrook)

Acero 0,000150 m
Fundicién 0,000250 m
Polietienc 0,000100 m
FVC 0,000100 m
hormigén 0,000500 m
Coeficiente n de rozamiento segun fipo de tuberia (Manning)

Hormigon 0,0150

FVC 0,0083

Coeficiente n de rozamiento en canal segun tipo de material (Manning)

Hormigon 0,0120

Viscosidad cinematica del agua residual a 10° C | ) 1,31E-06 m2/s
Velocidad media minima en colector 0,6000 m/s
Velocidad media minima recomendable en colector 0,9000 m/s
Velocidad limite superior a caudal punta en colector 3,0000 m/s
Velocidad limite superior a caudal maximo en colector 5,0000 m/s
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TRAMO 1

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccion interior
Velocidad

Viscosidad cinematica del agua a 10° C [ )

Temperatura del agua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracién de la gravedad
NUmero de Reynolds (Re= V*D/v)

6,00
0,002
Polietileno
55,40
0,055
0,0024
0,69142
1,31E-06
5,00
0,000100
9,8067
29.240,030

Cdlculo de las pérdidas de carga (M) por interacciones sucesivas:

Pérdidas de carga (J}}

Velocidad

V =-2*(2gDA)N0.5*LOG] [k / 3.71(

inferacciones sucesvas ‘

Pagina n®7.15

m?/h

m?/s

m?
m{s
m?/s

my/s?

1+(2.51v / D(2gDA)A0.5]]

Cdlculo de las pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (A)
Pérdidas de carga (J}

Longitud de la tuberia

Pérdidas de carga primarias calculadas
Pérdidas de carga primarias adoptadas
Accesorios

Puesta en velocidad

Tes

Eletrovavula abierta

Salida

Pérdidas de carga secundarias

Pérdidas totales en el framo

0,012226 —¥ m/m
12,2264 m/Km
0,69142 +——— m/s
0,0277%90
002775 + |
0,012226 m/m
12,22640 m/Km
182,200 m
2,228 m
2,228 m
Ne Coef. Coef.
ud. ud. Total
1,00 1,00 1,00
7,00 1,40 9,80
1,00 0,35 0,35
1,00 012___ 012
11,27
0,275 m
2,502 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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3. TRAMO2

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccién interior
Velocidad

Viscosidad cinematica del agua a 10° C ()

Temperatura del agua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracién de la gravedad
Numero de Reynolds (Re= V*D/v)

2,88
0,001
Polietileno
35,20
0,035
0,0010
0,82208
1,31E-06
5,00
0,000100
9.8067
22.089,513

Cdlculo de las pérdidas de carga (A) por interacciones sucesivas:

Péerdidas de carga (J})

Velocidad

V =-2*[2gDA)N0.5*LOG[(k / 3.710

|

inferacciones sucesivas

Paginan®7.16

m*/h

m?/s

1+(2.51 / D(2gDA)A0.5)]

0,030134 ——¥

30,1344
0,82208

Cdlculo de las pérdidas de carga [J] per interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (A)
Pérdidas de carga (J)

Longitud de la tuberia

Pérdidas de carga primarias calculadas
Pérdidas de carga primarias adoptadas
Accesorios

Eletrovavula ablerta

Tes

Codos varios

Salida

Perdidas de carga secundarias

Péerdidas totales en el ramo

NI)

ud.
1,00
1,00
1,00
1,00

0,030784
0,030784
0,030134
30,13439

5,740
0,173
0,173

Coef. Coef.
ud. Total

0,35 0,35
1,40 1,40
0,50 0.50

1,00 1,00

3,25

0,112

0,285

—

]

m/m
m{km

m/s

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
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4.

Pagina n®7.17

TRAMO 3
Caudal maximo 2,52 m#/h
0,001 m/s
Tipo de tuberia Polietileno
Diametro interior 35,20 mm
0,035 m
Seccién interior 0,0010 m?
Velocidad 071932 +———— m/s
Viscosidad cinematica delagua a 10°C [ v) 1,31E-06 p mi/s
Temperatura del agua 5,00 % °C
Rugosidad absoluta (k) 0,000100 3 mm
Aceleracion de la gravedad 9.8067 5 mis?
NUmero de Reynolds [Re= V*D/v) 19.328,324 g
[
I i jw -
V =-2%(2gDAM0.5*LOG] [k / 3.7100)+(2.51 / D(2gDA}A0.5]]
Perdidas de carga (J}) 0,023492 —¥ mim
23,4920 m/Km
Velocidad 071932 +— m/s
Cdlculo de las pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:
Coeficiente de pérdida de carga (A) 0,031345
ooms ]
Péerdidas de carga (J} 0,023492 mim
23,49204 m/Km
Longitud de la tuberia 4,820 m
Pérdidas de carga primarias calculadas 0,113 m
Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,113 m
Accesorios N° Coef., Coef.
ud. ud. Total
Eletrovavula abierta 0,00 0,35 0,00
Tes 0,00 1,40 0,00
Codos varios 1,00 0,50 0,50
Salida 1,00 1,00 1,00
1,50
Péerdidas de carga secundarias 0,040 m
Péerdidas totales en el framo 0,153 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12

Fecha: mayo_2012
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5.

TRAMO 4

Pagina n®7.18

Caudal maximo 1,80 m3/h

0,001 ma/s
Tipo de tuberia Polietileno
Diametro interior 35,20 mm

0,035 m
Seccidén interior 0,0010 m2
Velocidad 051380 +——— m/s
Viscosidad cinemdatica del agua a 10° C () 1,31E-06 i m2/s
Temperatura del agua 5,00 % °C
Rugosidad absoluta (k) 0,000100 %;% mm
Aceleracion de la gravedad 9,8067 5 mis?
NUmero de Reynolds (Re= V*D/v) 13.805,946 g

€
Cdiculo de las pérdidas de carga [A] por interacciones sucesivas:
Vo= -2*(2gDANDLSLOG] [k / 3710 +(2.51» / D(2gDAA0.5]]
Pérdidas de carga (J)) 0,012615 ——*] m/m
12,6146 m/Km

Velocidad 0,51380 +— m/s

Cdlculo de las pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (A)
Pérdidas de carga (J)

Longitud de la tuberia

Pérdidas de carga primarias calculadas
Pérdidas de carga primarias adeptadas
Accesorios

Eletrovavula abierta

Tes

Codos varios

Salida

Pérdidas de carga secundarias

Pérdidas totales en el framo

0,032990
002990 |

0,012615 m/m
12,61459 m/Km
6,010 m
0,076 m
0,076 m
Ne Coef. Coef.
ud. ud. Total
0,00 0,35 0,00
0,00 1,40 0,00
1,00 0,50 0,50
1,00 100 1,00
1,50
0,020 m
0,096 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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6. TRAMOS

Cavudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccién interior
Velocidad

Viscosidad cinematica delagua a 10° C ()

Temperatura del agua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracion de la gravedad
NUumero de Reynolds (Re= V*D/v)

1,44
0,000
Polietileno
35,20
0,035
0,0010
0,41104
1,31E-06
5,00
0,000100
9.8067
11.044,757

~alculo de los pérdidas & ) . . vas:

Pérdidas de carga (J))

Velocidad

V = -2*[2gDA)N0.S*LOG] [k / 3.710

—

inferacciones sucesivas

Paginan®7.19

m/h
m?/s

m2
m/fs

mfs

m/s?

)+(2.51y / D(2gDA)N0.5)]

0,008390 —*

8,3895
0,41104

Cadlculo de las pérdidas de carga (J) per interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (A)
Pérdidas de carga (J)

Longitud de la tuberia

Péerdidas de carga primarias calculadas
Pérdidas de carga primarias adoptadas
Accesorios

Eletrovavula abierta

Tes

Codos varios

Salida

Perdidas de carga secundarias

Pérdidas totales en el tramo

ND

ud.
0,00
0,00
1,00
1,00

0,034282
0,034282
0,0083%0

8,38953

4,470
0,038
0,038

Coef. Coef.
ud. Tetal

0,35 0,00
1,40 0,00
0,50 0,50

1,00 1,00

1,50

0,013

0,050

—

—1

m/m
m/Em

m/s

mim

m/Km

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
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7. TRAMO

Cavudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccién interior
Velocidad

Viscosidad cinematica del agua a 10° C ()

Temperatura del agua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracion de la gravedad
NUmero de Reynolds (Re= V*D/¥)

Pérdidas de carga (J})

0,72
0,000
Polietileno
35,20
0,035
0,0010
0,20552
1,31E-06
5,00
0,000100
9,8067
5.522,378

V =-2*(2gDAM.5*LOG [k / 3.710

inferacciones sucesivas [

Pagina n° 7.20

m*/h

m3fs

m2fs
°C
mm

m/s?

)+(2.51v / D(2gDA}AN0.5)]

0,002417 —¥

2,4174
Velocidad 0,20552
Cdlculo de las perdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (A) 0,039513

0,039513

Pérdidas de carga (J) 0,002417

2,41740

Longitud de la tuberia 5,840

Pérdidas de carga primarias calculadas 0,014

Pérdidas de carga primarias adeptadas 0,014
Accesorios Ne Coef. Coef.
ud. ud. Total

Eletrovavula abierta 0,00 0,35 0,00

Tes 0,00 1,40 0,00

Codos varios 1,00 0,50 0,50

Salida 1,00 1,00 1,00

1,50

Perdidas de carga secundarias 0,003

Pérdidas totales en el tramo 0,017

—

1

m/m
m/Km

mfs

m/m

m/Km

3

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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8. TRAMO7

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Secclén interior
Velocidad
Viscosidad cinematica delagua a 10°C ()
Temperatura del agua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracion de la gravedad
NUmero de Reynolds (Re= V*D/v)

Pérdidas de carga (J}}

Velocidad

Pagina n° 7.21

Cdlculo de las perdidas de carga (J] por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (A)
Pérdidas de carga (J}

Longitud de la tuberia

Pérdidas de carga primarias calculadas
Pérdidas de carga primarias adeptadas
Accesorios

Eletrovévula abierta

Tes

Codos varios

Salida

Pérdidas de carga secundarias

Pérdidas totales en el framo

PERDIDAS TOTALES

NO

ud.
0,00
0,00
1,00
1,00

0,36 m/h
0,000 ma/s
Polietileno
35,20 mm
0,035 m
0,0010 m?
0,10276 4+—— mis
1,31E-06 8 m/s
5,00 § °C
0,000100 7 mm
9,8067 _g m/s?
2.761,189 g
£
V =-2*[2gDAN0S*LOG] [k / 3.71[)+(2.51 / D{2gDA)M0.5)]
0,000720 —¥| m/m
0,7198 m/Km
0,10276 +——— mis
0,047060
0,047060 ::'
0,000720 mim
0,71979 m/fkm
6,000 m
0,004 m
0,010 m
Coef. Coef.
ud. Total
0,35 0,00
1,40 0,00
0,50 0,50
1,00 1,00
1,50
0,001 m
0,011 m
3,11

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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CALCULOS SECTOR 19. Aspersores

CALCULO: LINEA PIEZOMETRICA. Sector 19 - Aspersores

1. CONSTANTES Y PARAMETROS DE CALCULO
Aceleracion de la gravedad 9,8067 m/s

Coeficiente K de rugosidad segun fipo de tuberia (Coolebrook)
Acero 0,000150

m
Fundicion 0,000250 m
Polietileno 0,000100 m
PVC 0,000100 m
hormigén 0,000500 m
Coeficiente n de rozamiento segun tipo de tuberia (Manning)

Hormigén 0,0150

PVC 0,0083

Coeficiente n de rozamiento en canal segun tipo de material (Manning)

Hormigén 0,0120

Viscosidad cinematica del agua residuala 10°C () 1,31E-06 m3/s
Velocidad media minima en colector 0,6000 mfs
Velocidad media minima recomendable en colector 0,9000 mfs
Velocidad limite superior a caudal punta en colector 3,0000 mfs
Velocidad limite superior a caudal maximo en colector 5,0000 mfs

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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2. TRAMO1

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccion interior
Velocidad

Viscosidad cinematica delagua a 10° C ()

Temperatura del agua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracion de la gravedad
NUmero de Reynolds (Re= V*D/v)

6,00
0,002
Polietileno
55,40
0,055
0,0024
0,69142
1,31E-06
5,00
0,000100
9,8067
29.240,030

Cdlculo de las pérdidas de carga (A peorinteracciones sucesivas:

Pérdidas de carga (J})

Velocidad

V = -2*(2gDAJA0.5"LOG [k / 3710

interaccio res[uces was

Pagina n°® 7.23

ma/h

s

mm

m/s
m3s
°C
mm

m/s?

(2.51 / D{2gDA}"0.5]]

0,012226 ——¥

12,2264
0,69142

Cdlculo de las perdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (&)
Pérdidas de carga (J)

Longitud de la tuberia

Perdidas de carga primarias calculadas
Perdidas de carga primarias adoptadas
Accesorios

Puesta en velocidad

Tes

Eletrovavula abierta

Salida

Pérdidas de carga secundarias

FPerdidas totales en el tramo

NO

ud.
1,00
4,00
1,00
1,00

Coef.
ud.

1,00
1,40
0,35
0,12

0,027790
0,027790
0,012226
12,22640

137,860
1,686
1,686

Coef.

Total
1,00
5,60
0,35
0,12
7.07

0,172

1,858

—

—1

m/m
m/Km

m/s

mim

m/Km

3

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
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3.

TRAMO 2

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametreo interior

Seccién interior
Velocidad
Viscosidad cinematica del agua a 10° C ()
Temperatura del agua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracién de la gravedad
Numero de Reynolds (Re= V*D/v)

Péerdidas de carga (J})

4,37
0,001
Polietileno
35,20
0,035
0,0010
1,24739
1,31E-06
5,00
0,000100
9.8067
33.517,768

V =-2*[2gDA)N0.5*LOG(k / 3.710

interacc nones[uoegvos

Pagina n° 7.24

m#/h

ma/s
mm
m?2
mi's
ma/s

°C

m/s®

1+(2.51 / D(2gDA)M0.51]

0,066095 —¥

66,0951
Velocidad 1,24739
Cdlculo de las pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de péerdida de carga (A) 0,029326

0,029326

Perdidas de carga (J) 0,066095

66,09508

Longitud de la tuberia 5,090

Pérdidas de carga primarias calculadas 0,336

Pérdidas de carga primarias adeptadas 0,336
Accesorios N° Coef. Coef.
ud. ud. Total

Eletrovavula abierta 1,00 0,35 0,35

Tes 3,00 1,40 4,20

Codos varics 1,00 0,50 0,50

Salida 1,00 1,00 1,00

6,05

Pérdidas de carga secundarias 0,480

Perdidas totales en el ramo 0,816

1

mim
m/Km

m/s

mim

m/km

3

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
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4.

TRAMO 3

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccidén interior

Velocidad

Viscosidad cinematica del agua a 10° C ()
Temperatura del agua

Rugosidad absoluta (k)

Aceleracion de la gravedad

NUmero de Reynolds (Re= V*D/v)

1,52

0,000
Polietilieno

35,20

0,035

0,0010

0,43388

1,31E-06

5,00

0,000100

[a W =Ta Vil
7,000/

11.658,354

Cdlculo de las pérdidas de carga (A) porinteracciones sucesivas:

V =-2*[2gDAA0.5*LOG] [k / 3.710

I'IIEFGOCDD’\ES[UCESWOS

Pagina n° 7.25

m3/h

m3/s

mm

1+(2.51v / D(2gDA)A0.5)]

Pérdidas de carga (J})

Velocidad

0,009258 —*|

9,2579
0,43388

Cadlculo de las pérdidas de carga [J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de perdida de carga (A)

Pérdidas de carga (J)

Longitud de la tuberia

Pérdidas de carga primarias calculadas
Pérdidas de carga primarias adoptadas

Accesorios N® Coef.
ud. ud.
Eletrovavula abierta 0,00 0,35
Tes 0,00 1,40
Codos varios 0,00 0,50
Salida 1,00 1,00

Pérdidas de carga secundarias

Pérdidas totales en el tramo

0,033953
0,033953
0,009258

9,25793

7,340
0,068
0,068

Coef.

Total
0,00
0,00
0,00
1,00
1,00

0,010

0,078

1

m/m
m/Km

m/s

m/m

m/Km

3

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
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TRAMO 4

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccidn interior

velecidad

Viscosidad cinematica del agua a 10° C ()
Temperatura del agua

Rugosidad abscluta (k)

Aceleracién de lo gravedad

Nomero de Reynolds (Re= V*'Div)

Pagina n° 7.26

1,33 mifh
0,000 m3/s
Poletilenc
35,20 i
0,035 m
0.0010 m?
0,37964 mis
1,31E-046 ? ms
5,00 g °C
0,000100 - - mm
9,8067 g it
10.201,060 g
“

¥ =-2*(2gDA)AMD.STLOG(k / 3.7100)+(2.51 / D{2gDAJA0.5)]

Pérdidas de carga (J)) 0,007262 —*] mim
7.2616 mikm
Velocidad 0,37964 mys
— |
Coeficiente de pérdida de carga (A) 0,034784
ooarss o« |
Pérdidas de carga (J) 0,007262 mim
7.24144 mitm
Longitud de la tuberia 16,430 m
Pérdidas de carga primanas calculadas 0,119 m
Pérdidas de carga primarnas adoptadas 0,119 m
Accesonos Ne Coef. Coef.
ud. ud. Total

Eletrovavula abierta 0,00 035 0,00
Tes 0,00 1.40 0,00
Codos varios 0,00 0,50 0,00
salida 1,00 1,00 1.00

1.00
Pérdidas de carga secundarias 0,007 m
Pérdidas totales en el tramo 0,127 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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6.

TRAMO §
Caudal maximo 1,14
0,000
Tipc de tuberia Polietilenc
Digmetro interior 35,20
0,035
Seccion infernior 0.0010
Velocidad 0,32541
Viscosidad cinemdtica del agua a 10°C () 1,31E-06
Temperaiura del agua 5,00
Rugosidad absoluta (k) 0,000100
Aceleracion de la gravedad 9.8067
NUmero de Reynolds (Re= V*D/v]) B8.743,746

V = -2*(2gDAJAD. 5" LOG(k / 3.710

nlaooc:on:Jmmmm

Pagina n° 7.27

i

mifs

mm

mfs
mifs
"
mm

m/fss

|#+(2.51¥ / D(2gDA)A0.5)]

Pérdidas de carga (J)) 0,005495 ————>|
55,4749
Velocidad 0,32541

Coeficiente de pérdida de carga (A) 0,035826

0.035826

Pérdidas de carga (J) 0,005495

5,45490

Longitud de la tuberia 11.510

Pérdidas de carga primarias calculadas 0,063

Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,043
Accesorios N° Coef. Coef.
ud. ud. Total

Elefrovavula abieria 0,00 0,35 0,00

Tes 0,00 1,40 0,00

Codos varios 0,00 0,50 0,00

sSalida 1,00 1,00 1,00

1,00

Pérdidas de carga secundarnas 0,005

Pérdidas totales en el framo 0,069

-

1

mfm

mfEm

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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7.

TRAMO &

Caudal maximo

Tipc de tuberia
Didmeftro interior

Seccidén interior

Velocidad

Viscosidad cinematfica del aguaa 10°C (7)
Temperatura del agua

Brusmvmcirdodd ~be b (61

Rugesided chscluta {k]

Aceleracion de la gravedad

NUmero de Reynolds [Re= V*D/v)

V=-2"[2gDA)A.S*LOG[k / 3.71

0,95

0,000
Polietienc

35,20

0,035

0.0010

0.27117

1.31E-06

5,00

puceshag

NONNDINN .
A

9.8067
7.286,471

n1orocomeJ

Pagina n°® 7.28

rm*fh

mfs

mm

1+(2.51¥ / D{2gDA)AQ.5]]

Pérdidas de carga (J})

0,003960 —*

3.9601
Velocidad 0.27117
Cdlculo de los pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:
-—
Coeficiente de pérdida de carga (A) 0.,037180
- D

Pérdidas de carga (J) 0,003940

3,9600%

Longitud de la tuberia 8,400

Pérdidas de carga primarias calculadas 0,033

Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,033
Accesorios Ne Coef. Coef.
ud. ud. Total

Eletrovavula abierta 0,00 0,35 0,00

Tes 0,00 1,40 0,00

Codos varnos 0,00 0,50 0,00

Salida 1,00 1,00 1,00

1,00

Perdidas de carga secundanas 0,004

Perdidas totales en el framo 0,037

mfm
m/Em

m/s

mim

mfEm

3
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8. TRAMO7

Pagina n° 7.29

Caudal maximo 0.76 m*/h

0,000 m3fs
Tipo de fuberia Polietienc
Diametro interior 35,20 o

0,035 m
Seccion interior 0,0010 mi
Velocidad 0.214%4 m/s
Viscosidad cinematica del agua a 10°C (7) 1,31E-06 8 mis
Temperatura del agua 5,00 S c
Rugosidad absoluta (k) 0000100 #+——= mm
Acesleracién de la gravedad 9.8067 § m/s
MNumero de Reynolds (Re= V*D/v) 5829177 §

=
Cdalculo de las pérdidas de carga (A r interacciones sucesivas:
V = -2°(2gDA)M0.5*LOG]IK f 3.710)+(2.517 / D[2gDA)n0.5]]
Pérdidas de carga (J)) 0,00264] ——» mim
2,6606 m/Km
velocidad 0.21694 m/s
Cdalcule de las perdidas de caraa (J) por interaccionas sucesivas:
-—
Coeficiente de pérdida de carga (A) 0.039030
0,03%030 ::l
Pérdidas de carga (J) 0,002661 mfm
2.,66058 m/Km
Longitud de la tuberia 10,100 m
Pérdidas de carga primarias calculadas 0,027 m
Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,027
Accesorios MNe Coef. Coef.
ud. ud. Total
Eletrovavula abierta 0,00 0,35 0,00
Tes 0.00 1,40 0,00
Codos varios 0,00 0,50 0,00
Salida 1,00 1,00 1,00
1,00

Pérdidas de carga secundarias 0,002 m
Pérdidas totales en el tramo 0,027 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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n

Pagina n° 7.30

TRAMO &
Caudal maximo 076 mifh

0,000 mifs
Tipo de tuberia Polietileno
Diametro interior 35,20 mm

0,035 m
Seccidn inferior 0.0010 e
velocidad 0,21694 m/s
Viscosidad cinematica del agua a 10° C | ) 1.31E-06 8 mfs
Temperatura del agua 5,00 F °C
Rugosidad abscluta (k) 0,000100 1—3— mm
Aceleracién de la gravedad 2.8067 2 s
Numero de Reynolds [Re= V*D/7y) 5.829,177 g

$
Calculo de las pérdidas de carga (A) por inferacciones sucesivas:
V=-2"(2gDAJMD.SLOG [k / 3.710)+(2.51y / D{2gDAJAD.5]]
Pérdidas de carga (J]) 0,002661 —* mim
2,6606 m/km
Velocidad 0.21674 m/s
Cdlculo de las pérdidas de carga [J) por inferacciones sucesivas:
-—
Cosficiente de pérdida de carga (A 0,039030
0,037030 ::’
Pérdidas de carga (J) 0,002641 mfm
2,66058 m/Km
Longitud de la tuberia 2,730 m
Pérdidas de carga primarias calculadas 0.024 m
Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,028 m
Accesorios e Coef. Coef.
ud. ud. Total
Elefrovavula abierfa 0,00 0,35 0.00
Tes 0,00 1.40 0,00
Codos varnos 0,00 0,50 0,00
Salida 0,00 1,00 0.00
0,00

Pérdidas de carga secundanas 0,000 m
Pérdidas totales en el tramo 0,024 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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10.

TRAMO §

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccidn intenor

Velocidad

Viscosidad cinemdtica del agua a 10° C (]
Temperatura del agua

Rugosidad absoiufa jkj

Aceleracion de la gravedad

HUmero de Reynaolds (Re= V*'D/y)

0,38
0,000
Polietiena
35,20
0,035
0.0010
0,10847
1.31E-06
5,00
0,000100
2.8067
2.914,589

Cdlculo de los pérdidas de carga [A) por interacciones sucesivas:

ﬂlumc-ndm]u:ﬂmm

Pagina n° 7.31

mifh
milfs

mm

m2/s
"=

mm

V =-2*[2gDAADSLOG](k / 3.710)+(2.51 / D(2gDA}AQ.5)]
Pérdidas de carga (J)) 0,000790 —* mim
0.7902 mfKm
Velocidad 0.10847 m/s
Calcule de |las pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:
-—
Coeficiente de pérdida de carga (A) 0,046370
oouzw 5 |
Pérdidas de carga (J) 0,000790 mim
0,79023 mikm
Longitud de la fuberia 10,330 o
Pérdidas de carga primarias calculadas 0,008 m
Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,010 m
Accesorios N Coef. Coef.
ud. ud. Total

Eletrovavula abierta 0,00 0,35 0,00
Tes 0,00 1,40 0,00
Codos varios 0,00 0,50 0,00
Salida 0,00 1,00 0.00

0.00
Pérdidas de carga secundarias 0,000 m
Pérdidas fotales en el framo 0,010 ™

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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11.

TRAMO 10
Cavdal maximo 019

0.000
Tipo de tuberia Polietienc
Diametro interior 35,20

0,035
Seccion interior 0.0010
velocidad 0,05423
Viscosidad cinematica del agua o 10° C [ 7) 1.31E-06 8
Temperatura del agua 5.00 i
Rugosidad absoluta (k) 0000100 ¢——=2y
Aceleracion de lo gravedad 9.8067 E
NUmero de Reynolds [Re= V*D/7¥) 1.457,294 E

L)

Calculo de los pérdidas de carga [A] por inferacciones sucesivas:

= -2*[2gDA)AD.5"LOG](k / 3.710

Pagina n° 7.32

mfh

mifs

mm

1+{2.51r / D[{2gDA)AM0.5]]

Pérdidas de carga (J)) 0,000242 —»
0,2421
Velocidad 0,05423

Calculo de las pérdidas de caraa (J] por interacciones sucesivas:

-—
Coeficiente de pérdida de carga (A) 0.056829
0.056829 ::I
Pérdidas de carga (J) 0,000242
024212
Longitud de la tuberia 9.260
Pérdidas de carga primanas calculadas 0.002
Pérdidas de cargo primarias cdoptadas 0,010
Accesorios Ne Coef. Coef.
ud. ud. Total
Bletrovavula abierta 0,00 0,35 0,00
Tes 0,00 1,40 0.00
Codos varios 0.00 0,50 0.00
Salida 0,00 1,00 0.00
0.00
Pérdidas de carga secundarias 0,000
Pérdidas totales en el framo 0,010
PERDIDAS TOTALES 3,06

mjm

m/Km

e

mikm

3

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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CALCULOS SECTOR 3. Goteo

CALCULO: LINEA PIEZOMETRICA. Sector 3 - Goteo

= CONSTANTES Y PARAMETROS DE CALCULO
Aceleracidon de la gravedad 9,807 m/s?

Cosficiente K de rugosidad segun tipe de tuberia [Coolsbrock)

Acero 0,000150 m
Fundicidn 0,000250 m
Polietilenc 0,000100 m
PVC 0,000100 m
haormigén 0,000500 m
Cosficiente n de rozamiento segun fipo de tuberia (Manning)

Hormigén 0,0150

PVC 0,0083

Cosficiente n de rozamiento en canal segin tipo de material (Manning)

Hormigeén 0,0120

Viscosidad cinematica del agua residual a 10° C | ) 1,31E-04 mifs
velocidad media minima en colector 0,4000 /s
velocidad media minima recomendable en colector 0,%000 /s
velocidad limite superior a caudal punta en colector 3,0000 mis
velocidad limite superior a caudal maximo en colector 5,0000 mis

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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2. TRAMOI1
Cavudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccion intenor
velocidad

Viscosidad cinemdtica del agua a 10° C ()

Temperatura del agua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracion de lo gravedad
MUmero de Reynoids [Re= v D/v)

) - . s

Pérdidas de carga (J])

velocidad

Céleulo de las pérdidas de carga 1)) por interacciones sucesivas:

Coeficients de pérdida de carga ()
Pérdidas de carga (J)

Longitud de la tuberia

Pérdidas de carga primarias calculadas
Pérdidas de carga primarias adoptadas
ACCEs0nos

Puesta en velocidad

Tes

Elefrovavula abierta

Salida

Pérdidas de carga secundarias

Pérdidas totales en el framo

ud.
1.00
11,00
1,00
1,00

Pagina n° 7.34

6,00 mifh
0.002 mfs
Poliefilenc
55,40 rm
0.055 l
0,0024 m2
0.69142 mis
1.31E-06 mifs
5,00 g C
0.000100 4—% mrn
9.8067 & mis
2924000 :
£

V = -2*[29DAJADSLOG(k / 3.710)+(2.51v / D(2gDA)AD.51]

Coef.
ud.

1,00
1,40
0.35
0,12

0012226 —* mim
12,2264 miEm
0.69142 mis

-

0,027790

=P

0,01222¢ mim

12,224640 mfKm

67.640 m
0,827 i
0,827 n

Coef.
Total
1.00
15,40
0,35
0,12
16,87
0,411 "
1,238 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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3. TRAMO 2

Caudal maximo

Tipe de fuberia
Diametro interior

Seccion interior
Velocidad

Viscosidad cinematica del agua o 10°C [ 7)

Temperatura del agua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracion de lo gravedad
NUmerc de Reynolds (Re= V*D/v)

Calculo de las pérdidas de carga (A
Pérdidas de carga (J))

Velocidad

interacciones sucesivas:

Pagina n° 7.35

Cdalculo de las pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (A)
Pérdidas de carga (J)

Longitud de la tuberia

Pérdidas de carga primarias calculadas
Pérdidas de carga primarias adoptadas
ACCes0orios

Elefrovavula abieria

Tes

Codos varios

Salida

Pérdidas de carga secundarias

Pérdidas totales en el tramo

NO

ud.
1,00
11.00
1,00
1,00

3.00 m3fh
0.001 mifs
Palietiena
55,40 mm
0,055 "
0.0024 e
0.34571 mis
1.31E-06 § mes
5,00 5 L=
0,000100 4—; mm
9,8067 % mis
14,620,015 8
3
V =-2*(2gDAJMD.SLOG] (K f 3. 710 +(2.51% [ D(2gDA)AD.5]]
0,003420 ——| mim
3.4199 m/km
0.34571 m/s
-—
0,031092
0,031092 ::l
0,003420 mim
3.41986 m/Em
81,750 m
0,280 ™
0,280 m
Coef. Coef.
ud. Total
0,35 0.35
1,40 15,40
0,50 0,50
1,00 1,00
17,25
0,105 m
0,385 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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4.

Pagina n° 7.36

TRAMO 3
Caudal maximo 0,27 mifh

0,000 s
Tipo de tuberia Polietieno
Diametro interior 35,20 mm

0,035 m
Seccion inferior 0,0010 i
Velocidad 0.07707 mis
Viscosidad cinematica del aguaa 10° C [ ¥) 1,31E-06 8 mifs
Temperatura del agua 5,00 [ o
Rugosidad absoluta (k) 0,000100 &—— = mm
Aceleracién de la gravedad 9.8067 g mjs
MNUmero de Reynolds [Re= V*'D/v) 2.070,892 g

=
Cdlculo de los pérdidas de carga [ A] por interacciones sucesivas:
V=-2°2gDA A0S OG [k /3 TID+(2.51v [/ D{2gDA)AD.5]]

Pérdidas de carga (J)) 0,000439 —>

mfm
m/fEm

m/s

e

m/Em

3

00,4394
Velocidad 0,07707
inter ion T
—
Cosficiente de pérdida de carga (A) 0,051067
0.051067 ::’

Pérdidas de carga (J) 0.00043%

0.43735

Longitud de la tuberia 4,260

Pérdidas de carga primaras calculadas 0,002

Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,010
Accesonos Ne® Coef. Coef.
ud. ud. Total

Eletrovavula abierta 1,00 0,35 035

Tes 1.00 1,40 1.40

Codos varios 1,00 0,50 0,50

Salida 1,00 1,00 1.00

3.25

Pérdidas de carga secundarias 0,001

Pérdidas totales en el tramo 0,011

PERDIDAS TOTALES 1,63

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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CALCULOS SECTOR 4. Goteo

CALCULO: LINEA PIEZOMETRICA. Sector 4 - Goteo

1. CONSTANTES Y PARAMETROS DE CALCULO
Aceleracion de la gravedad 9,8067 m/s?

Coeficlente K de rugosidad segun tipo de tuberia (Cooclebrook)

Acero 0,000150 m
Fundicion 0,000250 m
Polietileno 0,000100 m
PVC 0,000100 m
hormigén 0,000500 m
Coeficiente n de rozamiento segun tipo de tuberia (Manning)

Hormigén 0,0150

PVC 0,0083

Coeficiente n de rozamiento en canal segun tipo de material [Manning)

Hormigén 0,0120

Viscosidad cinematica del agua residual a 10° C [ ) 1,31E-06 m3/s
Velocidad media minima en colector 0,6000 m/s
Velocidad media minima recomendable en colector 0,9000 m/s
Velocidad limite superior a caudal punta en colector 3,0000 m/s
Velocidad limite superior a caudal maximo en colector 5,0000 m/s

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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2.

TRAMO 1
Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccién interior

Velocidad

Viscosidad cinematica delagua a 10° C ()
Temperatura del agua

Rugosidad absoluta (k)

Aceleracion de la gravedad

Numero de Reynolds (Re= V*D/v)

3,46
0,001
Polietiieno
55,40
0,055
0,0024
0,39872
1,31E-06
5,00
0,000100
9.8067
16.861,750

Cdlculo de las perdidas de carga (A) por interacciones sucesivas.

V =-2*[2gDA)M0.5*LOG [k / 3.710

interaccio nes[uces vas

Pagina n° 7.38

mi/h

ma/s

mm

ma2
m/s
m3/s
°C
mm

mis?

]+(2.51> / D(2gDA)A0.5]]

Perdidas de carga (J})

0,004433 —*

4,4333
Velocidad 0,39872
Cdlculo de las pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (A) 0,030302

0,030302

Perdidas de carga (J} 0,004433

4,43333

Longitud de la tuberia 182,200

Pérdidas de carga primarias calculadas 0,808

Pérdidas de carga primarias adeptadas 0,808
Accesorios Ne Coef. Coef.
ud. ud. Total

Puesta en velocidad 1,00 1,00 1,00

Codos varics 1,00 0,50 0,50

Tes 4,00 1,40 5,60

Eletrovavula ablerta 1,00 0,35 0,35

Salida 1,00 0,12 0,12

7.57

Perdidas de carga secundarias 0,061

Perdidas totales en el framo 0,869

]

mim
m/Km

m/s

mim

m/km

3

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12

Fecha: mayo_2012
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3. TRAMO2
Caudal maximo 2,31 m3/h
0,001 m¥/s
Tipo de tuberia Polietileno
Diametro interior 55,40 mm
0,055 m
Seccién interior 0,0024 m?2
Velocidad 0,26620 mis
Viscosidad cinematica del agua a 10° C () 1,31E-06 8 mzfs
Temperatura del agua 5,00 § °C
Rugesidad absoluta (k) 0,000100 4—% mm
Aceleracion de la gravedad 9,8067 5 mis?
Numero de Reynolds (Re= V*D/v) 11.257,411 g
a

Cdilculo de las pérdidas de carga (A ] por interacciones sucesivas:

V =-2%[2gDA)M0.5*LOG](k / 3.7104+(2.51~ / D{2gDA}A0.5)]

Pérdidas de carga (J}) 0,002133 —*| mim
2,1331 m/ikm
Velocidad 0,26420 mis

Calculo de las péerdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

4—
Coeficiente de pérdida de carga (A) 0,032709
002709 + ]
Pérdidas de carga (J} 0,002133 m/im
2,13306 m/km
Longitud de la tuberia 24,450 m
Pérdidas de carga primarias calculadas 0,052 m
Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,052 m
Accesorios Ne Coef. Coef.
ud. ud. Total
Eletrovavula abierta 1,00 0,35 0,35
Tes 4,00 1,40 5,60
Codos varios 1,00 0,50 0,50
Salida 1,00 1,00 1,00
7,45
Pérdidas de carga secundarias 0,027 m
Pérdidas totales en el ramo 0,079 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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4. TRAMO3

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametre interior

Seccién interior
Velocidad
Viscosidad cinemdtica del agua a 10° C ()
Temperatura del agua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracion de la gravedad
Numero de Reynolds (Re= V*D/v)

1,16
0,000
Polietileno
55,40
0,055
0,0024
0,13367
1,31E-06
5,00
0,000100
9.,8067
5.653,072

Pérdidas de carga (J))

Velocidad

V =-2*(2gDA)N0.5*LOG] [k / 3.710

interaccio nﬂ[ucesvas

Pagina n° 7.40

md/h

mdfs
mm

m2
m/s
m3/s
“c
mm

mfs?

1+(2.51y / D(2gDA]A0.5]]

0,000628 —*

0,6277
0,13367

Cdlculo de las pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga [A)
Pérdidas de carga (J)

Longitud de la fuberia

Pérdidas de carga primarias calculadas
Perdidas de carga primarias adeptadas
Accesorios

Eletrovavula abierta

Tes

Codos varios

Salida

Pérdidas de carga secundarias

Pérdidas totales en el framo

NO

ud.
1,00
3,00
1,00
1,00

0,038170
0,038170
0,000628

0,62770

28,940
0,018
0,018

Coef. Coef.
ud. Total

0,35 0,35
1,40 4,20
0,50 0,50

1,00 1,00

6,05

0,006

0,024

-—

DI

mfm
m/Em

mfs

m/m

mfKm

3

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
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5. TRAMO 4
Caudal maximo 0,46
0,000
Tipo de tuberia Folietileno
Diametro interior 55,40
0,055
Seccién interior 0,0024
Velocidad 0,05301
Viscosidad cinematica del agua a 10° C () 1,31E-06 P
Temperatura del agua 5,00 é
Rugosidad absoluta (k) 0,000100 q—g-.
Aceleracion de la gravedad ?.8067 5
NUmero de Reynolds [Re=V*D/y) 2.241,734 é
o

Cdlculo de las perdidas de carga (A por interacciones sucesivas:

YV =-2*[2gDA)MLSLOG] (K / 3.710

Pagina n° 7.41

m*/h

md/s
mm

m2
m/s
m/s
°C
mm

m/s?

1+(2.51 / D{2gDA]M0.5)]

Ferdidas de carga (J)) 0,000127 —* m/m
0,1270 m/km
Velocidad 0,05301 m/s
Cdlculo de las pérdidas de carga [J) por interacciones sucesivas:
4—
Coeficiente de pérdida de carga [A) 0,049098
oouse o« |
Pérdidas de carga (1) 0,000127 mim
0,12697 m/Km
Longitud de la tuberia 17.740 m
Pérdidas de carga primarias calculadas 0,002 m
Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,010 m
Accesorios Ne Coef. Coef.
ud. ud. Total

Eletrovavula abierta 1,00 0,35 0,35
Tes 2,00 1,40 2,80
Codos varios 1,00 0,50 0,50
Salida 1,00 1,00 1,00

4,65
Pérdidas de carga secundarias 0,001 m
Pérdidas totales en el framo 0,011 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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6.

TRAMO 5

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccion interior
Velocidad

Viscosidad cinematica del agua a 10° C ()

Temperatura del agua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracion de la gravedad
NUmero de Reynolds [Re=V*D/y)

0,23
0,000
Folietileno
35,20
0,035
0,0010
0,06565
1,31E-06
5,00
0,000100
9,8067
1.764,093

Cdlculo de las pérdidas de carga (A por interacciones sucesivas:

Ferdidas de carga (J))

Velocidad

NV =-2*[2gDA)MLSLOG] (K / 3.710

rrerocc»oreJuces.ros

Pagina n° 7.42

mé/h

mafs
mm

m2
m/s
m/s
°C
mm

mfs?

1+(2.51 / D{2gDA]M0.5)]

0,000334 —*

0,3344
0,06565

Cdlculo de las pérdidas de carga [J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de perdida de carga [A)
Pérdidas de carga (J)

Longitud de la tuberia

Pérdidas de carga primarias calculadas
Pérdidas de carga primarias adoptadas
Accesorios

Eletrovavula abierta

Tes

Codos varios

Salida

Pérdidas de carga secundarias

Pérdidas totales en el framo

PERDIDAS TOTALES

NO

ud.
1,00
1,00
1,00
1,00

Coef.
ud.
0,35
1,40
0,50
1,00

0,053568
0,053568
0,000334

0,33443

2,230
0,001
0,010

Coef.

Total
0,35
1.40
0,50
1,00
3,25

0,001

0,011

0,99

-—

1

m/m
m/Km

mfs

m/m

m/Km

3
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CALCULOS SECTOR 5. Goteo

CALCULO: LINEA PIEZOMETRICA. Sector 5 - Difusores

1. CONSTANTES Y PARAMETROS DE CALCULO
Aceleracion de la gravedad 9,8067 m/s?

Coeficiente K de rugosidad segun tipo de tuberia [Cooclebrook)

Acero 0,000150 m
Fundicion 0,000250 m
Polietilenc 0,000100 m
PVC 0,000100 m
hormigén 0,000500 m
Coeficiente n de rozamiento segun tipo de tuberia (Manning)

Hormigén 0,0150

PVC 0,0083

Coeficiente n de rozamiento en canal segun tipo de material (Manning)

Hormigén 0,0120

Viscosidad cinematica del agua residual a 10° C () 1,31E-06 m3/s
Velocidad media minima en colector 0,6000 m/s
Velocidad media minima recomendable en colector 0,9000 m/s
Velocidad limite superior a caudal punta en colector 3,0000 m/s
Velocidad limite superior a caudal maximo en colector 5,0000 m/s

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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2. TRAMO1
Caudal maximo 6,00 m/h
0,002 ma/s
Tipo de tuberia Polietileno
Diametro interior 55,40 mm
0,055 m
Seccion interior 0,0024 m?
Velocidad 0,69142 ¢—m m/s
Viscosidad cinematica del agua a 10° C () 1,31E-06 - m3/s
Temperatura del agua 5,00 'g °C
Rugosidad absoluta (k) 0,000100 i mm
Aceleracion de la gravedad 92,8067 5 m/s?
Numero de Reynolds (Re= V*D/v) 29.240,030 g
L3
=

Cdlculo de las pérdidas de carga (A) por interacciones sucesivas:

V =-2*(2gDA)MN0SMLOG] (k / 3.7100)+(2.51v / D{2gDA)AN0.5]]

Péerdidas de carga (J}) 0,012226 —¥ mim
12,2264 m/Km
Velocidad 0,69142 4+—— m/s

Cdlculo de las perdidas de carga [J) porinteracciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (A) 0,027790
0027790 ]
Perdidas de carga (J) 0,012226 mim
12,224640 m/Km
Longitud de la tuberia 182,200 m
Pérdidas de carga primarias calculadas 2,228 m
Pérdidas de carga primarias adoptadas 2,228 m
Accesorios N7 Coef. Coef.
ud. ud. Total
Puesta en velocidad 1,00 1,00 1,00
Tes 7,00 1,40 9,80
Eletrovavula abierta 1,00 0,35 0,35
Salida 1,00 0,12 0,12
11,27
Pérdidas de carga secundarias 0,275 m
Pérdidas totales en el framo 2,502 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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3.

TRAMO 2

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccion interior

Velocidad
Viscosidad cinematica del agua a 10° C ()
Tormm et e Al e

1EMperaiurg Ge Ggua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracion de la gravedad
NUmero de Reynolds (Re= V*D/y)

2,88
0,001
Polietilenc
35,20
0,035
0,0010
0,82208
1,31E-06
0,000100
9,8067
22,089,513

Cdiculo de las pérdidas de carga (A) por interacciones sucesivas:

V =-2*[2gDA)M0.3*LOG] [k / 3.710

interacciones sucesivas ‘

Pagina n° 7.45

m*h
m?/s

mm

1+(2.51y / D{2gDA)N0.51]

Pérdidas de carga (J))

Velocidad

0,030134 —¥|

30,1344
0,82208

Cdlculo de las pérdidas de carga (J] por inferacciones sucesivas:

Coeficiente de péerdida de carga (A)

Péerdidas de carga (J)

Longitud de la tuberia

Pérdidas de carga primarias calculadas

Pérdidas de carga primarias adoptadas

Accesorios Ne Coef.

ud. ud.

Elefrovavula abierta 1,00 0,35
Tes 1,00 1,40
Codos varies 1,00 0,50
Salida 1,00 1,00

Pérdidas de carga secundarias

Pérdidas totales en el framo

0,030784
0,030784
0,030134
30,13439

5,740
0,173

nNn172

L G )

Coef.

Total
0,35
1,40
0,50
1,00
325

0,112

0,285

—

P

m/m
m/Km

m/s

1 3 3

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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TRAMO 3
Caudal maximo 2,52
0,001
Tipo de tuberia Polietileno
Diametro interior 35,20
0,035
Seccidn interior 0,0010
Velocidad 0,71932
Viscosidad cinematica del agua a 10° C () 1,31E-06
Temperatura del agua 5,00
Rugosidad absoluta (k) 0,000100
Aceleracion de la gravedad 92,8067
NUmero de Reynolds (Re= V*D/y) 19.328,324

Cdiculo de las pérdidas de carga [A) por interacciones sucesivas:

|

inferaccionss sucesvas

V =-2*[2gDA]A0.S*LOG](k / 3.71]]

Pagina n° 7.46

mé/h

m/s?

[/ D(2gDA)M0.5)]

Pérdidas de carga (J))
23,4920
Velocidad 0,71932

Cdlculo de las pérdidas de carga [J] por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga [A) 0,031345

0,031345

Pérdidas de carga (J) 0,023492

23,49204

Longitud de la tuberia 4,820

Pérdidas de carga primarias calculadas 0,113

Perdidas de carga primarias adoptadas 0,113
Accesorios Ne Coef. Coef.
ud. ud, Tetal

Eletrovavula abierta 0,00 0,35 0,00

Tes 0,00 1,40 0,00

Codos varios 1,00 0,50 0,50

Salida 1,00 1,00 1,00

1,50

Pérdidas de carga secundarios 0,040

Pérdidas totales en el tframo 0,153

0,023492 —*|

—

m/m
m/Km

m/s

m/m
m/Km

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
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tn

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Viscosidad cinemdatica del agua a 10° C ()
Temperatura del agua

Rugosidad absoluta (k)

Aceleracion de la gravedad

Numero de Reynolds (Re=V*D/7y)

1,80

0,001
Polietilieno

35,20

0,035

nnnin

(PR 0LV

0,51380
1,31E-04
5,00
0,000100
9,8067
13.805,946

Cdiculo de las pérdidas de carga [A) por interacciones sucesivas:

V =-2*(2gDAM0.S*LOG](k / 3.710

inferaccionss sucesivas [

Pagina n° 7.47

)+(2.51y / D(2gDA)N0.5]]

Pérdidas de carga (J))

Velocidad

0,012815 ——»|

12,6146
0,51380

Cdlculo de las pérdidas de carga [J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga () 0,032990

0,032990

Pérdidas de carga (J) 0,0124615

12,61459

Longitud de ia tubena 6,010

Pérdidas de carga primarias calculadas 0,076

Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,076
Accesorios N® Coef, Coef.
ud. ud. Total

Eletrovavula abierta 0,00 0,35 0,00

Tes 0,00 1,40 0,00

Codos varios 1,00 0,50 0,50

Salide 1,00 1,00 1,00

1,50

Pérdidas de carga secundarias 0,020

Pérdidas totales en el framo 0,094

— |

mfm
m/Km

mfs

mfm
m/Km

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
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6.

TRAMO 5
Caudal maximo 1,44

0,000
Tipo de tuberia Polietileno
Diametro interior 35,20

0,035
Seccién interior 0,0010
Velocidad 041104 +———
Viscosidad cinematica del agua a 10°C ([ y) 1,31E-06 P
Temperatura del agua 5,00 %
Rugosidad absoluta (k) 0,000100 2
Aceleracion de la gravedad 9,8067 5
Numero de Reynolds (Re=V*D/v) 11.044,757 g

€

Cdlculo de las péerdidas de carga (M) por interacciones sucesivas:

V =-2%[2gDAN0SMLOG] [k / 3.710

Pagina n° 7.48

m3/h

m3/s

mﬂ
mis
m3/s

°C

m/s®

|+{2.51 / D(2gDA)M0.5]]

Pérdidas de carga (J)) 0,008390 —¥
8,3895
Velocidad 0,41104 +————

Cdalculo de las pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (A) 0,034282
ooser2 ¢ |

Pérdidas de carga (J) 0,0083%0

8,38953

Longitud de la tuberia 4,470

Pérdidas de carga primarias calculadas 0,038

Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,038
Accesorios Ne Coef. Coef.
ud. ud. Total

Eletrovavula abierta 0,00 0,35 0,00

Tes 0,00 1,40 0,00

Codos varios 1,00 0,50 0,50

Salida 1,00 1,00 1,00

1,50

Pérdidas de carga secundarias 0,013

Pérdidas totales en el tramo 0,050

mim
m{km

m/s

m/m

m{km

3

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
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7.

TRAMO &

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccién interior
Velocidad

Viscosidad cinematica del agua a 10° C [ y)

Temperatura del agua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracion de la gravedad
NUmero de Reynolds [Re= V*D/v)

lcul rdi A

Pérdidas de carga (J))

rinter i

0,72
0,000
Polietileno
35,20
0,035
0,0010
0,20552
1,31E-06
5,00
0,000100
9.8067
5.522,378

I

V =-2*2gDA)M.S*LOG] [k / 3.710

inferaccionss sucasivas

Pagina n° 7.49

m*/h
m3/s

m:
m/s

m3/s

m/s?

+{2.51» / D{2gDA)M0.5]]

0,002417 —¥|

24174
Velocidad 0,20552
Cdilculo de las pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga [ A) 0,039513

0,039513

Pérdidas de carga (J) 0,002417

2,41740

Longitud de la tuberia 5,840

Pérdidas de carga primarias calculadas 0,014

Pérdidas de carga primarias adeptadas 0,014
Accesorios Ne° Coef, Coef,
ud. ud. Total

Eletrovavula abierta 0,00 0,35 0,00

Tes 0,00 1,40 0,00

Codos varios 1,00 0,50 0,50

Salida 1,00 1,00 1,00

1,50

Pérdidas de carga secundarias 0,003

Péerdidas fotales en el framo 0,017

—

1

m/m
m{km

m/s

m/m

m{km

3

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12

Fecha: mayo_2012



valladolid

alta velocidad

Proyecto de Urbanizacion de los terrenos liberados en el tramo del Tunel del Pinar de Antequera y espacios urbanos anexos

Documento 1: Anejo n°7. Abastecimiento y Riego

8. TRAMO7

Pagina n°® 7.50

Caudal maximo 0,36 m3/h

0,000 ma/fs
Tipo de tuberia Polietileno
Diametro interior 35,20 mm

0,035 m
Seccién interior 0,0010 m2
Velocidad 010276 4———— m/s
Viscosidad cinemdatica del agua a 10° C [ ¥) 1,31E-06 g m2/s
Temperatura del agua 5,00 % °C
Rugosidad absoluta (k) 0,000100 g mm
Aceleracion de la gravedad 9,80&7 5 mis?
NUmero de Reynolds (Re= V*D/v) 2.761,189 g

@
Cdiculo de las pérdidas de carga (A) per interacciones sucesivas:
Vo= -2%(2gDAN0SMLOG [k / 3710 +(2.51 / D{2gDA) ML)
Pérdidas de carga (J}) 0,000720 —*| m/m
0,7198 m/Km

Velocidad 0,10276 ——— m/s

Cdilculo de las pérdidas de carga (J] por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (A)
Pérdidas de carga (J)

Longitud de la tuberia

Pérdidas de carga primarias calculadas
Pérdidas de carga primarias adoptadas
Accesorios

Eletrovavula abierta

Tes

Codos varios

Salida

Pérdidas de carga secundarias

Pérdidas totales en el framo

PERDIDAS TOTALES

0,047060
ooa70s0 ]

0,000720 mim
0,71979 m/Km
4,000 m
0,004 m
0,010 m
Ne Coef. Coef.
ud. ud. Total
0,00 0,35 0,00
0,00 1,40 0,00
1,00 0,50 0,50
1,00 1,00 1,00
1,50
0,001 m
0,011 m
3,11

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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CALCULOS SECTOR 17. Goteo

CALCULO: LINEA PIEZOMETRICA. Sector 17 - Goteo

1.  CONSTANTES Y PARAMETROS DE CALCULO

Aceleracion de la gravedad 9,8067 m/s?

Coeficiente K de rugosidad segun fipo de tubetia (Coolebrook)

ACEro 0,000150 m
Fundicién 0,000250 m
Paoliefileno 0,000100 m
PVC 0,000100 m
hormigon 0,000500 m
Coeficiente n de rozamiento segun fipo de tuberia (Manning)

Hormigon 0,0150

PVC 0,0083

Coeficiente n de rozamiento en canal segun fipo de material (Manning)

Hormigon 0,0120

Viscaosidad cinemdtica del agua residual a 10° C ( 7) 1,31E-06 mefs
Velocidad media minima en colecior 0,6000 m/s
Velocidad media minima recomendable en colecior 0,9000 m/s
Velocidad Iimite superior a caudal punta en colector 3,0000 m/s
Velocidad Iimite superior a caudal méximeo en colector 5,0000 m/s

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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2. TRAMO1
Caudal méximo 3.00 me/h
0,001 m/s
Tipo de tuberia Paolietileno
Digmetro interior 55,40 mm
0,055 m
Seccion inferior 0.0024 m?
Velocidad 0,34571 m/s
Viscosidad cinematica del agua a 10° C () 1,31E-06 g mi/s
Temperatura del agua 5,00 % °C
Rugosidad absoluta (k) 0.000100 ¢—2- mm
Aceleracién de la gravedad 9.8067 g m/s?
NUmero de Reynolds (Re= V*D/) 14.620,015 g
3
=

Cdilculo de las pérdidas de carga (A) por interacciones sucesivas:

V =-2"2gDA)M0SLOGI(K / 3.710)+(2.517 / D(2gDA)10.5)]

Pérdidas de carga (J)) 0,003420 —*> m/m
3.4199 m/Km
Velocidad 0,34571 m/s

Cdiculo de las pérdidas de carga (J] por inferacciones sucesivas:

«— |
Coeficiente de pérdida de carga (A) 0,031092
P . |
Pérdidas de carga (J) 0.,003420 m/m
3,41986 m/Km
Longitud de la tuberia 173,000 m
Pérdidas de carga primarias calculadas 0,592 m
Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,592 m
ACCES0ros N® Coef. Coef.
ud. ud. Total
Puesta en velocidad 1,00 1.00 1.00
Tes 4,00 1.40 5.60
Eletrovavula abiertd 0,00 0.35 0,00
salida 0,00 0.12 0,00
4,60
Pérdidas de carga secundarias 0,040 m
Pérdidas totales en el framo 0,632 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012



- alta velocidad

Proyecto de Urbanizacion de los terrenos liberados en el tramo del Tunel del Pinar de Antequera y espacios urbanos anexos

Documento 1: Anejo n°7. Abastecimiento y Riego Pagina n° 7.53
3. TRAMO 2
Caudal méaximo 3.00 m*/h
0.001 m¥/s
Tipo de tuberia Polietileno
Diagmetro interior 35,20 mm
0,035 m
Seccidn inferior 0,0010 m?
Velocidad 0.85633 m/s
Viscosidad cinemdtica del agua a 10° C () 1.31E-06 g m3/s
Temperatura del agua 5,00 :3 °C
Rugosidad absoluta (k) 0,000100 ¢———2 mm
Aceleracion de la gravedad 9.8067 _é m/s?
Numero de Reynolds (Re= V*D/7) 23.009,910 g
]
£

Cdlculo de las pérdidas de carga (A) por interacciones sucesivas:

V = -2"(2aDA)A0.5*LOG((k / 3.710)+(2.51 / D(2aDA)A0.5)]

Pérdidas de carga (J)) 0032526 —* m/m
32,5260 m/Km
Velocidad 0,85634 m/s

Cdlculo de las pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

—
Coeficiente de pérdida de carga (A) 0,030622
0,030622 :l
Pérdidas de carga (J) 0,032526 m/m
32,52601 m/Km
Longitud de la fuberia 36,000 m
Pérdidas de carga primarias calculadas 1.171 m
Pérdidas de carga primarias adoptadas 1.171 m
Accesorios N° Coef. Coef.
ud. ud. Total
Eletrovavula abierta 1,00 0,35 0.35
Tes 6,00 1.40 8,40
Codos varios 0.00 0.50 0,00
Salida 1,00 1.00 1,00
9.75
Pérdidas de carga secundarias 0,365 m
Pérdidas totales en el framo 1,535 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
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4. TRAMO 3
Caudal maximo 1.95 m*/h
0,001 m*/s
Tipo de tubetia Polietileno
Didmetro interior 35,20 mm
0.035 m
Seccion interior 0.0010 m?
Velocidad 0.55662 m/s
Viscosidad cinemdtica del agua a 10° C () 1,31E-06 g m2fs
Temperatura del agua 5,00 % °C
Rugosidad absoluta (k) 0,000100 4——2 mm
Aceleracion de la gravedad 9,8067 UE; m/s?
NUmero de Reynolds (Re= V*D/v) 14.956,441 é
]
£

Cdiculo de las pérdidas de carga (A) por inferacciones sucesivas:

V =-2"[2gDA)MLSLOG] [k / 3.7100)+(2.51% / D(2gDA)M0.5)]

Pérdidas de carga (J)) 0.014615 ——*| m/m
14,6148 m/Km
Velocidad 0.55662 m/s

Cdlculo de las perdidas de carga (J) por inferacciones sucesivas:

—
Coeficiente de pérdida de carga (A) 0.032567
002 o]
Pérdidas de carga (J) 0,014615 m/m
14,61482 m/Km
Longitud de la tuberia 17,000 m
Pérdidas de carga primarias calculadas 0,248 m
Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,248 m
Accesorios N° Coef. Coef.
ud. ud. Total
Eletrovavula abierta 1,00 0.35 0.35
Tes 5,00 1,40 7,00
Codos varios 0,00 0.50 0.00
Salida 1,00 1,00 1,00
8.35
Pérdidas de carga secundarias 0,132 m
Perdidas totales en el framo 0,380 m

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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5.

TRAMO 4

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Didmetro interior

Seccidn interior

Velocidad

Viscosidad cinemdtica del agua a 10° C ()
Temperatura del agua

Rugosidad absoluta (k)

Aceleracion de la gravedad

NUmero de Reynolds (Re= V*D/v)

0,90
0.000
Polietileno
35,20
0,035
0,0010
0,256%0
1.31E-06
5,00
0,000100
9.8067
6.902,973

Cdilculo de las pérdidas de carga (A) por interacciones sucesivas:

V =-2*(2gDA)A0.5"LOG[(k / 3.710

interﬂccionesluces'vus

Pagina n° 7.55

m*/h
m3/s

m2
m/s
m?/s
°C

m/s?

]+(2.517 / D(2gDA)A0.5)]

Pérdidas de carga (J))

0,003595 —¥|

3.5951
Velocidad 0,256%0
Cdlculo de las pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (A) 0,037608

0,037408

Pérdidas de carga (J) 0.003595

3.59513

Longitud de la tuberia 26,000

Pérdidas de carga primarias calculadas 0.093

Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,093
Accesorios N° Coef. Coef.
ud. ud. Total

Eletrovavula abierta 1,00 0,35 0,35

Tes 4,00 1,40 5,60

Codos varios 0,00 0,50 0,00

Salida 1,00 1,00 1.00

6,95

Pérdidas de carga secundarias 0.023

Pérdidas totales en el framo 0,117

PERDIDAS TOTALES 2,66

-— |

]

m/m
m/Km
m/s

m/m
m/Km

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
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CALCULOS SECTOR 17 Alcorques. Goteo

CALCULO: LINEA PIEZOMETRICA. Sector 17 Alcorques - Goteo

1.  CONSTANTES Y PARAMETROS DE CALCULO

Aceleracion de la gravedad 9,80467 m/s?

Coeficiente K de rugosidad segun fipo de tuberia (Coolebrook)

Acero 0,000150 m
Fundicion 0,000250 m
Palietileno 0,000100 m
PVC 0,000100 m
hormigén 0,000500 m
Coeficiente n de rozamiento segun tipo de tuberia (Manning)

Hormigon 0,0150

PVC 0,0083

Coeficiente n de rozamiento en canal segin tipo de material (Manning)

Hormigon 0,0120

Viscosidad cinemdtica del agua residual a 10° C () 1,31E-06 m?/s
Velocidad media minima en colector 0,6000 m/fs
Velocidad media minima recomendable en colector 0,9000 m/s
Velocidad limite superior a caudal punta en colector 3,0000 m/s
Velocidad limite superior a caudal méximo en colector 5,0000 m/s

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
Fecha: mayo_2012
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2. TRAMO 1
Caudal maximo 3.00
0.001
Tipo de tuberia Polietileno
Didmetro interior 55,40
0.055
Seccion interior 0,0024
Velocidad 0,34571
Viscosidad cinemdtica del agua a 10°C () 1.31E-06 g
Temperatura del agua 5.00 %
Rugosidad absoluta (k) 0,000100 €————n2q
Aceleracion de la gravedad 9.8067 g
NUmero de Reynolds (Re= V*D/7) 14.620,015 g
L

Cdlculo de las pérdidas de carga (A) por interacciones sucesivas:

V = -2"(2gDA)A0.5*LOG((k / 3.710

Pagina n° 7.57

m*/h
m*/s

m2
m/s
m?/s
°C

m/s?

J+(2.51v / D(2gDA)0.5)]

Pérdidas de carga (J)) 0,003420 ——*
3.4199
Velocidad 0,34571

Cdlculo de las pérdidas de carga (J) por interacciones sucesivas:

q—
Coeficiente de pérdida de carga (A) 0,031092
oono2 o1
Pérdidas de carga (J) 0,003420
3.41986
Longitud de la tuberia 173.000
Pérdidas de carga primarias calculadas 0.592
Pérdidas de carga primatias adoptadas 0,592
ACCEesorios N° Coef. Coef.
ud. ud. Total
Puesta en velocidad 1.00 1.00 1,00
Tes 4,00 1,40 5,60
Eletrovavula abierta 0,00 0.35 0,00
Salida 0,00 0.12 0,00
4,60
Pérdidas de carga secundarias 0,040
Pérdidas totales en el framo 0,632

m/m
m/Km
m/s

m/m
m/Km

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
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3.

TRAMO 2

Caudal maximo

Tipo de tuberia
Diametro interior

Seccion interior
Velocidad

Viscosidad cinemdtica del agua a 10°C ()

Temperatura del agua
Rugosidad absoluta (k)
Aceleracion de la gravedad
NUmero de Reynolds (Re= V*D/7)

Cdlculo de las perdidas de carga (A) por interacciones sucesivas:

Pérdidas de carga (J))

Velocidad

Cdlculo de las perdidas de carga (J) por inferacciones sucesivas:

Coeficiente de pérdida de carga (A)
Pérdidas de carga (J)

Longitud de la tuberia

Pérdidas de carga primarias calculadas
Pérdidas de carga primarias adoptadas
AcCcesorios

Eletrovavula abierta

Tes

Codos varios

Salida

Pérdidas de carga secundarias

Pérdidas totales en el framo

Pagina n° 7.58

3.00 m*/h
0,001 m*/s
Polietileno
35,20 mm
0.035 m
0,0010 me
0,85633 m/s
1,31E-06 5 mefs
5,00 3 oC
0,000100 ¢——m—2 mm
9,8067 £ m/s®
23.009.910 8
1]
=

V = -2"(2aDAN0.SLOG (K / 3.7100)+(2.51y / D(2gDA)A0.5)]

0,032526 —>| m/m
32,5260 m/Km
0.85634 m/s

+— |

NO

ud.
1,00
1.00
0,00
1,00

0,030622
0,030622 ::l

0,032526
32,52601

21,000
0.683
0.683

Coef. Coef.
ud. Total

0.35 0.35
1.40 1,40
0.50 0.00

1.00 1,00

2,75

0,103

0,786

m/m
m/Km

Ref: 11.088.01 / 0490-11-12
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4, TRAMO 3
Caudal maximo 0,05
0,000
Tipo de fuberia Polietileno
Diametro inferior 21,00
0.021
Seccidn inferior 0.0003
Velocidad 0.,04010
Viscosidad cinemdtica del agua a 10°C () 1.31E-06 a
Temperatura del agua 5,00 %
Rugosidad absoluta (k) 0,000100 @——2-
Aceleracion de la gravedad 9.8067 g
NUmero de Reynolds (Re= V*D/v) 642,817 é
[\
i

Cdiculo de las pérdidas de cargd (A por interacciones sucesivas:

V =-2%(2gDA )M LOG [k / 3.711

Pagina n° 7.59

mé/h

m3/s
mm
e
m/s
m3/s

°C

m/s*

[+(2.517 / D(2gDA)10.5)]

Pérdidas de carga (J)) 0,000297 ——*|
0,2974
Velocidad 0.04010

Cdilculo de las pérdidas de carga (J] por inferacciones sucesivas:

“—
Coeficiente de pérdida de carga (A) 0.076175
0.076175 ::l
Pérdidas de carga (J) 0,000297
0,29739
Longitud de la fuberia 88,000
Pérdidas de carga primarias calculadas 0.026
Pérdidas de carga primarias adoptadas 0,026
Accesarios N° Coef. Coef.
ud. ud. Total
Eletrovavula abierta 1,00 0,35 0.35
Tes 12,00 1,40 16,80
Codos varios 0,00 0,50 0,00
Salida 1,00 1.00 1.00
18,15
Pérdidas de carga secundarias 0.001
Pérdidas totales en el framo 0,028
PERDIDAS TOTALES 1.45

m/m
m/Kkm
m/s

m/m

m/Km

3
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