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ESPECIFICACION TECNICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE UN BANCO DE ENSAYO DE REDUCTORES EN LA
NUEVA BMI DE VALLADOLID

1.- OBJETO

El objeto de este documento es determinar las condiciones técnicas de suministro de un banco de ensayo de reductores de
traccion de los siguientes Lrenes:

s/102— 112.
s/103
s/104— 114,
UT/449
UT/490
TD/594
TD/599

X X X X X X X

Estos reductores lienen, como se describe a continuacion, distintas configuraciones y dislintos anchos de via, alin asi se
valorard que el banco tenga la posibilidad de ensayar otros tipos de reductores, haciéndolo mas universal.

Junto con la oferta, el fabricante entregard un documento en el que se detallen todas las caracteristicas del banco que oferta,
asi como la facilidad de adaptacion a otros tipos de reductores.

El banco se instalara en la BMI de Valladolid en su futura ubicacion.
El banco se suministrard completo para su ulilizacion. Incluird el montaje, la conexion y puesta en marcha.

Se entiende que el pavimentio donde se instalard el banco tiene la consistencia necesaria para soportarlo. Atin asi, si el
fabricante considera que debe tener unas condiciones especiales, deberd incluir el acondicionamiento en el presupuesto.

Los medios de transporte y elevacién dentro del taller pueden ser aportados por la BMI.
Cumplird con todas las directrices europeas aplicables de seguridad en maquinas, asi como de conformidad CE.

Si el fabricante necesitara algiin reductor para hacer ensayos en sus dependencias, RENFE se lo prestard, deniro de sus
posibilidades, y los portes correran a cargo del fabricante.

(ualquier dato que no quede suficientemente definido en esla especificacion, se consullard con el técnico de la BMI — VA.
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ESPECIFICACION TECNICA
- CARACTERiSTICAS TECNICAS DEL BANCO SUMINISTRO E INSTALACION DEUN BANCO DE ENSAYO DE REDUCTORES EN LA

NUEVA BMI DE VALLADOLID

El banco se destinaré al ensayo de los reductores mencionados (que en parte se detallarin mas adelante) segiin sus
respectivas Normas Técnicas de Mantenimiento (NTM) 6 documentos editados por los fabricantes (que se entregard a los
ofertantes).

2.1 PRUEBAS:

En principio, el cuerpo de eje estard calado en el reductor y apoyado por medio de sendos rodamientos (cajas de grasa)
calados en las manguetas del eje (de didmetro 130 mm). En algunos casos, si asi lo permite el disefio del reductor, también
es posible que el ensayo se haga sin eje (por ejemplo la del s/102), para lo cual el reductor se fijard directamente sobre a
bancada o sobre un soporte especifico.

Se valorard la posibilidad de realizar también el ensayo con los centros de rueda y discos de freno calados en el eje, en este
caso se limitard la velocidad maxima a 2.000 rpm.

Un motor primario de velocidad variable y de dos senlidos, arrastrard al eje de entrada del reductor. Este molor también serd
el encargado de reducir la velocidad del sistema (frenado) cuando asi lo requiera la prueba.

El eje de salida girard libremente (ensayo en vacio) o frenado con un determinado par (ensayo en carga) por un molor
secundario (también de doble sentido de giro) funcionando como generador (deseable regenerativo a la red). Se podrd hacer
la prueba inversa siendo el molor secundario el que accione el eje de salida, en cuyo caso el molor primario girard en vacio.

Independientemente del freno de carga mencionado, se preveerd un ireno de parada de emergencia.

Segtin la disposicion del eje de entrada, nos encontramos con dos tipos de reductores a probar: Eje de accionamiento
paralelo al eje de las ruedas y eje de accionamiento perpendicular al eje de las ruedas.

Desde el punto de vista de la realizacion de las pruebas, el banco deberd admitir dos maneras posibles:

% Pruebas Manuales: El operario podrd seleccionar los parimetros de prueba: sentido de giro,
velocidad, par miximo y par de frenado.

%X Pruebas Automaticas: £l banco dispondrd de la capacidad de ejecutar de forma autdnoma una serie
de pautas previamente programadas para cada tipo de reductor.

En ambos tipos de pruebas el banco supervisard los parmetros medidos para garanlizar que en todo momento estin dentro
de los limites admisibles, disparando una alarma o parando la prueba segiin el nivel alcanzado.

Los paramelros y las gralicas se podran visualizar (simullaneamenle o allernadamentle) en una pantalla en liempo real.
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Los resultados y graflcas de las pruebas automaucas se podran imprimir (entrd de'un' todelo 46 Ttk \iﬁﬁ 56" tlelitird para

NUEVA™ BMI DE VALLADOLID

2.2 COMPOSICION DEL BANCO:
El banco constara de:

Armario para el alojamiento del equipo de control eléctrico, electrnico e informético.
(onsola de mando y visualizacion.

(ableado de interconexion entre el armario y los sensores del reductor.

Bancada para el soporte del conjunto reductor y cajas de grasa.

Sistema de accionamiento (motor primario).

Sistema de frenado de salida (motor secundario).

Brazo antigiro.

Elementos de seguridad de amarre y proteccion del conjunto.

Seiializacion de seguridad

Recinto actistico

A) EQUIPO DE CONTROL:

Instalado en un armario metdlico con cerradura, incluiré los elementos de proteccion, seguridad, manejo, sefializacion,
adquisicion, informdtico, interconexion, etc. para el funcionamiento del banco segin especificaciones y dentro de la
normativa aplicable.

El funcionamiento automatico del banco se controlara mediante software.

En las pruebas manuales se podra seleccionar a voluntad del operario el sentido de giro, el par, las revoluciones a alcanzar y
el par de freno. Todos los parimetros se deberdn seguir visualizando en la pantalla.

El banco estard dotado de los elementos de adquisicion necesarios (larjetas y sondas) para medir, regisirar y supervisar
(alarmas) los siguientes parimetros:

= NI (rpm): Revoluciones del eje de entrada.
e MI (Nm): Par del eje de entrada.
e M2 (Nm): Par del eje de salida.

Los pares indicados deben de ser los reales, pudiéndose calcular a parlir de la polencia real suministrada por el
molor o medirlos directamente por medio de un transductor de par especifico.
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T1 (°C): Temperatura sensor Pt100 integrado en el reductor. Tipos de conectores a definir
T2 (°C): Temperatura sensor Pt100 integrado en el reductor. Tipos de conectores a definir
T3.(°C): Temperatura para el aceite del cirter. Termopar (K) de varilla.

T4.(°C): Temperatura para rodamiento piiidn lado izquierdo. Tipo de sonda a definir.
T5.(°C): Temperatura para rodamiento piiidn lado derecho. Tipo de sonda a definir.
T6.("C): Temperatura para rodamiento corona lado izquierdo. Tipo de sonda a definir.
T7.(°C): Temperatura para rodamiento corona lado derecho. Tipo de sonda a definir.

T8 (°C): Canal de temperatura ambiente. Tipo de sonda a definir.

SI (mm/s): Medidor de vibraciones. Nivel de alarma 20 mm/s.

82 (mm/s): Medidor de vibraciones. Nivel de alarma 20 mm/s.

Este armario se ubicara dentro del recinto.

B) EQUIPO INFORMATICO

El banco estard dotado de un equipo informdtico (ordenador, teclado y raton.) y pantalla tictil adecuados para su uso
industrial, tarjetas de adquisicion de datos e impresora liser en color.

El ordenador tendri instalado el S.0. Windows XP Profesional.

() SOFTWARE

Se desarrollard el software especilico para esta aplicacion y serd totalmente en espaiiol.
Permitird:

Acceder al programa con claves a distintos niveles (usuario, coniigurador....)

Herramientas del sistema, copias de seguridad, facilidad de autoinstalacion (disco de recuperacion), elc.
Utilizacion facil e intuitiva, con ayudas en pantalla.

Alarmas configurables visuales y sonoras para aviso o para la parada de emergencia del motor.

Ejecutar las pruebas automdticas definidas para cada reductor y configurables por el usuario.

Registrar los datos del reductor, fecha de ensayo, nombre del probador, observaciones, elc.

Tomar y acondicionar los valores de los distintos pardmetros a través de las tarjetas de adquisicion.

Presentarlos en pantalla en tiempo real en forma numérica y grafica con los respectivos niveles de alarma.
Almacenarlos en el disco duro.

Imprimir las fichas del ensayo en los formatos previamente definidos y modificables por el usuario.

Presentar en pantalla e imprimir las gréficas obtenidas, en distintos colores e identificadas cada una con un
simbolo o niimero.

En el momento de la oferta, el fabricante presentard un documento detallando todas las posibilidades que ofrece su
programa.
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Serd el dispositivo a través del cual el operario manejara y oblendrd los datos del ensayo. Serd movil de forma que se pueda
manejar ficilmente desde el interior o el exterior del recinto actslico.

E) EQUIPO DE POTENCIA.
La tension de alimentacion sera de 3x400 Vea.

Los motores serdn de corriente alterna o conlinua a criterio del disefiador del banco pero siempre adecuados para su
funcionamiento a las revoluciones méximas (=5.600 y 2.500 rpm respectivamente) y disefiado especificamente para su uso
con variador de velocidad.

Los variadores de velocidad permitirdn el control preciso de la velocidad en ambos sentidos de giro entre 0-5.800 rpm
(ampliables a 6.000 rpm) y 0-2.500 rpm respectivamente. Permitirdn el freno regenerativo a la red, a resistencias o mixlo.

F) ESTRUCTURA.

La estructura del banco consistird en una bancada de apoyo suficientemente robusla para soportar los esfuerzos normales y
extraordinarios, convenientemenle anclada al suelo. La precision de los mecanizados y la estabilidad dimensional serd
adecuada a los requerimientos de los elementos a ensayar. Incluird todos los elementos de fijacion y seguridad.

El reductor bajo prueba se apoyard en la bancada por las manguetas de calado de los rodamientos del eje (Didmetro 130
mm), por medio de dos “cajas de grasa™ que permitan el libre giro del eje y cumplan las siguientes condiciones:

- Fdciles de montar y desmontar.

- No se usardn lunetas o cojinetes que rocen directamente sobre las manguetas.

- Garantizardn la linealidad y concentricidad enire ambas cajas para evitar esiuerzos que afectarfan a los resuliados
del ensayo.

- Limitarén los movimientos axiales.

- Serin suficientemente robustas para soporlar lodos los esfuerzos incluso los debidos a posibles agarrotamientos y
su vida estimada serd al menos de 10.000 horas.

- En funcion del disefio del banco, el motor secundario deberd acoplarse a una de las cajas de grasa para actuar por
la testa del eje.

- Dado que las distancias de las cajas de grasa son distintas en cada tipo de eje, habrd que disefiar un sistema que
admita tales variaciones.

Para los reductores que admitan el ensayo sin eje (por ejemplo S-102), y en funcion del disefio de la bancada, se preverd una
fijacion direcla del mismo sobre la bancada o sobre una estructura independiente.
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G) ACCIONAMIENTO.

Segtin se ha dicho, hay dos configuraciones dislintas segiin la posicion del eje de entrada del reductor: Accionamiento
paralelo y accionamiento perpendicular.

En los trenes, el primer tipo se acopla, en general, por medio de un semiacoplamiento eldstico (engranes esiéricos); y el
segundo por medio de un eje cardan.

En el banco, el accionamiento primario se hard medianie motor elécirico, suficieniemente dimensionado para alcanzar
las aceleraciones y velocidades requeridas. La transmision se hard directamente desde el motor sin iniercalar otros
dispositivos mecdnicos de multiplicacion y por medio de un arbol eardan en todos los casos. En el caso de los reductores

con semiacoplamiento elastico, habrd que disefiar un acoplamiento cénico/brida para montar el eje de entrada.

Como las dimensiones de las distintas bridas cambian ligeramente, habrd que disefiar un sistema de adaptacion que sirva
para los distintos reductores.

Para poder accionar los dos tipos de reductores (paralelo y perpendicular) y sus distintas dimensiones, el conjunto del motor
deberd poderse cambiar de posicion de forma relativamente sencilla.

Se estudiard el par (potencia) necesario para poder acelerar o frenar el conjunto reductor/ruedas, en el peor de los casos, en
un tiempo inierior a cuatro minutos.

Todos los dispositivos sometidos a giro eslardn equilibrados con un grado igual o mejor a:  6,3.

[l aceionamiento [ freno secundario se hard mediante motor eléctrico, suficientemente dimensionado para alcanzar los
pares y velocidades requeridos y se acoplard , salvo mejor propuesta, por una de las testas del eje.

Serd capaz de aplicar un par variable de hasta 400 Nm a 1250 rpm y 200 Nm a 2500 rpm del eje secundario.

(omo no siempre serd necesario hacer la prueba de frenado, es conveniente que el conjunto secundario pueda permanecer
desacoplado del eje.

H) FRENO DE EMERGENCIA.

la parada normal del sistema se hard por medio del motor primario o secundario funcionando como freno regenerativo a la

red, a resislencias o mixlo. Pero para casos de urgencia, se estudiard un freno de friccion o de polvo magnético. I tiempo de
frenado en este caso deberd ser menor o igual a un minuto.

1) RECINTO AGUSTICO.
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El recinto rodeard por los cuatro costados y techo al banco de pruebas y armario de control, dando la posibilidad ya
mencionada de utilizar la consola desde el interior o desde el exterior.

Tendra al menos dos ventanas para la observacion del banco desde el exterior.

Estard dotado de iluminacién uniforme de un nivel aproximado de 500 lux.

Entrada y salida de aire para la evacuacion del calor generado interiormente.

Tendra las aperturas laterales y superiores necesarias para el montaje de los reductores mediante puente gria.

Por motivos de seguridad, la apertura de la puerla de acceso delendrd la prueba, salvo que la apertura se haga por medio de

una llave u otro medio del que disponga el operador, lo cual le permilird, si es necesario, acceder al inlerior para hacer
algunas comprobaciones a lo largo de la prueba.

2.3 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS REDUCTORES

A modo de ejemplo y para tener una primera aproximacion de las caracteristicas del
banco, se dan a continuacién una serie de valores de tres de los reductores a ensayar asi
como de la documentacion relacionada. En su momento se aportaran los datos y

documentacion del resto de los reductores.

DENOMINACION S-102y 112 S-103 S-104y 114 TD-598 y 599

Fabricante Bombardier Voith Alstom Voith
Tipo 10KD2317A SE 380 SK 440
Reductores por tren i} 16 ] 4
Eje de entrada Paralelo Paralelo Perpendic. Perpendic.
Ancho de via 1.435 mm 1.435 mm 1.435 mm 1.668mm
Velocidad mixima tren 330 km/h 350 km/h 250 km/h 160 km/h
Didm. de fas ruedas 1040 /950 mm | 920/ 630 mm 890 / 810 mm 850 / 760 mm
nuevo / gastado
Peso del reductor 464 kg A0 kg 207kg 410 kg
Peso del cuerpo de eje 406 kg 302 kg 375 kg 425 kg
Peso de las ruedas(con 425+167=592 x AT+ 130=477 x
discos) 2= 1184 kg 2= 954 ke
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Peso del disco de eje 121 ke 0 ke PRIV IS
. ) STRU T AN TE JANUU DE ENSAYO DE REDUCTORES &
PES[) l(]l;]l (Reducmr, e]e’ :[I\ll\l\\l\llml ||I|::\T‘: :i"\'llwl“\ DT UNTANTO DE ENSAYO IE REDUCTURES ENTA
riiedas, aiscos, ZUoTKg aprox. T570 kg aprox. T-580 Kg aprox.
semiacoplam.)
Distancia entre ejes 488 mm 380 mm ReducL.coche: ReducL.coche:
0 mm 80 mm
Relacion de transmision 2311:1 2,606 1 2222:1 2,635: 1
Velocidad eje de entrada 4.260 rpm 5.833 rpm 3.583 rpm 2.831 rpm
Velocidad eje de salida | 0 TP (330km. ) 2286 rpm @50kan, )y Lo 1070 rpm
[ min.) [ min.)
Documentacion relacionada:
DENOMINACION S-102 (Bombardier) S-103 (Siemens)
Norma Técnic de NTM 1021.401.01 NTM 1031.401.00
Mantenimiento del Reductor.
13200066910 h1 y h2
Plano del reductor 3EJD 000000-1538 h1 y h2 13200066811 (
- 3EJG390013
Especilicacion de ensayo -NTM 102140101 ' fﬂi&olgléglli?eo gft Gy
Ap. B2422yB2.63 (Test Report)

Dibujo 51mp.llflcad.0 eje moiriz V-4.926/01 Vo4.926/02

completo. Dimensiones

P1. Dimensiones Traccion SEJD000000-1573

NTM Ejes Montados NTM 1021.202.01 NTM 1031.202.00

. . 2RW 8413.103 (sin reductor)
Eje motriz completo SEGS497111 A 0100 16992167
(uerpo de eje IRW 8338.201 16992087
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Rueda IRW 338401 1RW SAT3A1T (con disco)
NTM Acoplamiento NTM 1021.402.01 NTML0RTA02.00,
Rcoplamiento SEJD000000-1501 RT y 02| 13200066910 Rl ( dib. Reduc,)
NTM Caja de Grasa NTM 1021.203.01 NTM 1031.203.00
Rodamiento de eje E-45273 16994191

3.- PROTECCIONES Y SEGURIDADES

las piezas conslituyentes del banco de pruebas, deberdn eslar convenienlemente sujelas, de forma que al
funcionar la mquina la falta de sujecion de las mismas o del propio elemento de sujecién no pueda dar lugar a
dafios a las personas.

La puesta en marcha del banco de pruebas solo serd posible cuando esién garantizadas las condiciones de
seguridad para las personas y para la propia miquina.

Si el banco de pruebas se para auque sea momentineamenle por un fallo en su alimentacion de energia y su
puesta en marcha inesperada pueda suponer un peligro, no podrd ponerse en marcha aulomélicamente al ser
restablecida la alimentacion eléctrica.

Si la parada del banco de pruebas se produce por la actuacion de un sistema de proteccion la nueva puesta en
marcha solo serd posible después de restablecidas las condiciones de seguridad y previo accionamiento del
organo que ordena la puesta en marcha.

La accién mantenida sobre los drganos de puesla en marcha, no debe en ningiin caso oponerse a las drdenes de
parada.

El banco de pruebas deberd disefiarse, consiruirse, montarse y protegerse para amortiguar los ruidos producidos
a fin de no ocasionar dafios para la salud de las personas.

El miximo nivel sonoro coniinuo equivalente, medido a un metro de distancia del banco de pruebas en
funcionamiento, deberd ser menor a 80 dBA.

ET. GM 02N N14A
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El banco de pruebas a suministrar deberd cumplir con las indicaciones efectuadas anteriormente e incluir todos aquellos
elementos que el fabricanle considere precisos para su buen funcionamiento y seguridad.

Podrian admitirse modificaciones de las caracteristicas técnicas especificadas, siempre y cuando conlleven un mejor
aprovechamiento del banco de pruebas, esién debidamente justificadas y no supongan incrementos de precio

4.- ALIMENTACION ELECTRICA

e Tension de alimentacion trifésica a 380 V entre fases, 220 V entre fase y neutro y irecuencia 50 Hz.
e Tension de mando y control de 24 / 48 V.

5.-INCLUSIONES

Estard incluido:

El suministro, montaje y puesta a punto del banco de pruebas serin en la forma llave en mano, por lo que
deberdn considerarse a cargo del adjudicatario lodas las acluaciones necesarias para lal fin, con las excepciones que
expresamente se sefialen en estas especificaciones.

6.-EXCLUSIONES

RENFE dispondrd la acometida elécirica y neumdtica en los puntos donde se vaya a realizar la instalacion del
banco de pruebas.

CONDICIONES GENERALES

= Marcado de conformidad CE.
= Transporte incluido hasta su ubicacién en la nueva B.M.I de Valladolid.

= Puesta en marcha del banco de pruebas .
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= Pruebas de funcionamiento del banco de pruebas, considerando 18 diterentes posibilidades en modo vacio y
en mOdO Carga. SUMINISTRO E INSTALACION DE UN BANCO DE ENSAYO DE REDUCTORES EN LA
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= Transporte incluido hasta su ubicacion en la nueva BMI — VA.

= Tormacion lécnica del personal en espafiol, de modo que una vez esté el banco de pruebas operativo, la
empresa suministradora deberd dar una formacion a los operadores que RENFE estime oportuno. Esta
formacion incluird ademds los aspectos de mantenimiento mecénico | eléctrico del equipo referenciado.

= Acompafiamiento a la produccion, de modo que al menos durante una semana los operadores que vayan a
realizar operaciones con el banco de pruebas descrilo en el presenle documento, estén acompafiados por
personal écnico de la empresa suministradora para atender cualquier eventualidad que pudiera surgir.

7.-DOCUMENTACION TECNICA

Fl adjudicatario del banco de pruebas de reductores, deberd entregar a RENFE en el momenlo del suministro:

- Planos o esquemas del equipo con listado de los componentes, identificando los mismos mediante
referencias comerciales o del propio suministrador.

- Descripcion de la instalacion, caracteristicas técnicas (mecdnicas, eléciricas....etc), puesta en marcha y
funcionamiento de la misma.

- Operaciones antes de cada ciclo de utilizacion.

- Instrucciones de mantenimiento, con indicacion de ciclos y sus gamas de trabajo.
- Lvaluacion de riesgos y relacion de seguridades que se incorporan para prevenirlas.

- [Esquemas eléctricos y electronicos.

- (ertificacion de procedencia de materiales y certificacion (E.

- Certificados de calibracion de todos los elementos de medicion que pueda incorporar el banco, asi como el
certificado de calibracion de los mismos cuando conjuntamente estén instrumentando a la misma.

- (ertificaciones emitidas por un organismo acreditado de homologaciones y procedimientos de soldadura.

- Placa de caracteristicas técnicas con al menos los siguientes dalos: fabricante, modelo, n° serie, aiio
de fabricacion, potencia instalada, tensién de funcionamiento, peso en vacio y peso flil.

- Manuales originales de los distintos componentes del banco. Molores, variadores, larjelas de
adquisicion, ordenador, elc.
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L . ESPECIFICACION TECNICA
Licencias informaticas.
SUMINISTRO E INSTALACION DE U N BANCO DE ENSAYO DE REDUCTORES EN 1A

NUEVA BMI DE VALLADOLID

8.- GARANTIA

Ststom-de-wHocbrackon:

Manual de uso y calibracion (Incluido el software)

Atendiendo a lo comentado en apartados anleriores, el banco durante el proceso de Iralamienlo de un
reductor, deberd hacer diferentes mediciones.

Es por ello, que los sistemas de medicion requeriran un control periodico por parte del operador que vaya a
pilotar el banco de pruebas, para tener el periecto convencimiento de que las mediciones que se realicen
sean las correctas.

Segtin esto, el banco de pruebas deberd contar en el momenio de su recepcion ya en la BMI — VA, de los
correspondientes certificados de calibracion fanto de cada elemento de medida por separado como de los
mismos cuando eslén instrumentando conjuntamente al propio banco.

Para poder tener conslancia del correcto funcionamiento de los mismos segin se vayan haciendo ensayos
con el banco, el proveedor de la misma deberd suminisirar también elementos patron calibrados y que se
puedan calibrar por organismos acreditados espafioles, para comparar las mediciones de los elementos de
medicion instalados en la prensa con los primeros citados.

El suministrador del banco de pruebas de reductores deberd también aportar un procedimiento de
autocalibracion e incluir en el software instalado en el cuadro de mando y control, una aplicacién de
autocalibracion que permita al operador realizar este tipo de comprobaciones de un modo rapido y eficiente.

El disefio, materiales y fabricacion de todos los elementos y componentes del equipo se ajustarin a lo explicitado en el
apartado correspondiente. Inccluird todos los componentes que el ofertante considere necesarios para el buen funcionamiento
y proteccion del personal. En su oferta técnica justificard las decisiones técnicas adopladas.

Cualquier modificacion al presente Pliego serd adecuadamente justificada.

Dentro de los plazos establecidos, el Director de Obra realizard, junto con el fabricante del equipamienlo o inslalacién o su
representanle, el replanleo de las obras e inslalaciones asociadas para el buen funcionamiento del equipo o instalacion a
monlar, exlendiéndose la correspondiente ACTA DE COMPROBACION DEL REPLANTEO.

En dicho Acta se reflejard la conformidad con los documentos del Proyecto y, en su defecto cualquier disconformidad,
refiriéndose a cualquier aspecto que pueda desviarse del referido Proyecto.

La medicion se realizar por unidades (ud) realmente suministradas e instaladas. EI precio incluye la instalacion, pruebas de
recepcion, puesta en servicio, mano de obra y pruebas finales de recepcion.
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Serd por cuenta y abono del coniratisia la correcta conservacion y manteRifento dve'i 41emenlos en fodas las fases, hasta
su recepcion definitiva. Si el Direclor de las Obras comldera que la 1n%tfllﬁlt\ié*ﬂ“n0'\Sé“hﬂ“llév;idd %‘%Hﬂﬁ\ﬁﬁf‘i‘ét*[ﬂm%té 0 los
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sustituci(m de los elememo en caso necesario.

El suministrador garantizard el buen funcionamiento de todos los elementos objeto de su suministro, al menos, durante el
plazo de 2 afios.
La garantia incluird: mano de obra, repuestos, desplazamientos y la sustitucion (por otro nuevo) del equipo o parte de él.
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